
2021年 第1期 
冷加工

www.mw1950.com 105

维修与改造
Maintenance & Rebuilding

巴基斯坦机车警惕装置的技术改进

邹文
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摘要：针对导致警惕装置失效的故障问题，从逻辑控制、机车运行环境、电器件选型等方面对故障原因进行

分析，提出了警惕装置的技术改进。
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１　序言

警惕装置是机车行车安全保障的重要组成部

分，巴基斯坦机车基于西门子PLC控制系统设计警

惕系统，具有语音报警、自动卸载功能。在实际运

用过程中，警惕装置故障率较高，对机车可靠行驶

存在安全隐患。

２　警惕装置介绍及控制原理

2.1 警惕装置  

警惕装置也叫“死人系统”，是监督司机是否

专注于当前运行工作后控制机车及时报警并惩罚制

动的一种安全装置，是确保行车安全的最后一道屏

障。巴基斯坦机车警惕装置包括下列元件：西门子

S7-200PLC主机、1个脚踏开关、正副司机侧的2个

解锁按钮、1个用于报警的蜂鸣器、LED报警灯及用

于紧急制动的电控阀。

2.2 警惕装置控制原理  

警惕装置控制原理是利用警惕脚踏开关监测

司机在机车运行中是否注意力集中（避免睡觉，、

离岗等因素）。当机车处于“行驶”状态时，警惕

装置自动启动，司机需要在每隔一段时间内踩一次

脚踏开关。直到机车处于“停车”时，警惕装置关

闭。

当机车在正常行驶过程中，司机未按期踩脚踏

开关，警惕系统蜂鸣器会发出警铃报警，提醒司机

踩脚踏开关。如果司机在警铃报警期间仍未动作脚

踏开关，警惕系统会断开机车动力装置并施加惩罚

制动。

2.3 巴基斯坦机车警惕系统逻辑控制  

当司机控制器被激活后，机车速度＞1km/h、

柴油机速度＞400r/m i n、制动缸压力＜3×105P a

时，警惕系统开始工作。如果司机没有任何操作，

警惕系统进入倒计时：45s后报警灯持续10s闪烁；

55s时报警灯闪烁5s，蜂鸣器报警5s；60s后机车断

开1#～6#位牵引电动机接触器并驱动紧急制动电空

阀，实施惩罚制动迅速停车。

为避免在机车行驶时发生意外情况下机车迅速

停车，巴基斯坦机车警惕系统也设有“一键停车”

功能。发生意外情况时，司机手动警惕按钮15s，警

惕装置断开牵引电动机接触器并施加紧急制动。巴

基斯坦机车警惕系统逻辑控制如图1所示。

图1　警惕系统逻辑
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3　巴基斯坦机车警惕装置常见故障

3.1 警惕装置失效

由于警惕装置逻辑采用“串联”控制方式，

控制回路上任一参数采集异常均无法激活警惕倒计

时。在机车实际运行过程中，巴基斯坦机车线路老

旧，缺乏必要的日常维护，设置在转向架外侧上的

机车速度传感器常被飞石撞断，由此导致控制系统

采集到的机车速度一直为零。即使机车正常行驶

时，警惕装置也无法正常工作，影响行车安全。

3.2 警惕装置误动作

在逻辑控制中，警惕倒计时功能仅需采集到机

车速度、柴油机转速和闸缸压力便能激活。机车在

机务段及车站内作为被拖车更换轨道时往往不停机

作业，因此控制系统也能采集到各参数触发警惕倒

计时。由于被拖车内无司机复位警惕倒计时，被拖

车必然触发惩罚制动且无人缓解，影响日常段内调

车作业效率。

４　警惕装置技术改进

4.1 可靠性技术改进

机车速度传感器故障率较高是影响警惕装置可

靠性的最大因素，因此需要在机车速度传感器发生

故障时，利用其他参数替代机车速度，确保警惕装

置正常工作。机车行驶时，主发电流、主发电压也

是判断机车状态的重要参数，且传感器工作环境良

好，故障率低。结合机车一挡位时主发电流为600A

左右，可将主发电流＞500A作为机车速度的冗余备

份。

4.2 实用性技术改进

在机务段内调车作业时，司机并不希望被拖机

车触发警惕装置影响效率。技术改进时，可通过增

加主发电压参数判断机车是否处于“加载”工况，

从而排除被拖机车在“无载”工况下仍然具有机车

速度、柴油机转速和闸缸压力等参数的特殊情况。

机车单机行驶时，一挡位主发电压在50～100V，因

此可将主发电压＞40V作为排除调车作业时触发警

惕倒计时的一个条件。改进后巴基斯坦机车警惕系

统逻辑控制如图2所示。

4.3  PLC警惕控制程序优化

机车主发电动机电流、电压由微机系统模拟量

模块采集并用于机车功率控制，在PLC逻辑控制程

序中增加了主发电动机电流、电压参数来优化警惕

系统倒计时功能，不会改变现车现有电气回路。因

此，通过更改控制程序来完成警惕装置技术改进不

会增加额外的物料消耗和线路变更，具有较强的可

操作性。

5　结束语

根据巴基斯坦机车运行环境及当地司机段内作

业习惯，对警惕装置进行技术改进，既提高了机车

行车安全的可靠性，又突出了设计的“人性化”理

念。通过优化PLC控制程序完成技术改造，在不增

加物料消耗的情况下降低了运营成本，为机车后续

技术改进提供了一种新的思路。
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图2　改进后巴基斯坦机车警惕系统逻辑控制
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