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专题策划：CIMT特刊——智能制造
SpeciaI Topic: InteIIigent Manufacturing

智能化机械加工车间的现状及发展趋势

李云

徐工消防安全装备有限公司 江苏徐州 221000

摘要：从非标自动化设备、SCADA平台的应用情况及加工仿真、刀具集中管理等3个方面介绍智能化机械加工

车间的现状及发展趋势。
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1 序言

随着机械制造智能化的迅速发展，工程机械

行业的各主机厂都在进行转型升级，以提高生产的

精益化水平为目的，打造智能化的生产车间。通过

配置非标自动化设备来提升生产效率，减少生产过

程中的人工干预程度；通过物联网平台自动采集数

据，积累数据样本并进行分析，最终对生产过程进

行改善；通过加工仿真、离线编程及刀具集中管理

等措施，来预先完成生产准备工作。建设智能化车

间不仅可以提升工厂的精益管理水平，还能大幅降

低人力成本。本文将从3个方面阐述智能化机械加工

车间的现状及发展趋势。

2 非标自动化设备的应用

随着劳动力成本的不断增加，工厂开始重视引
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进非标自动化设备，用机器代替人工完成 一些重复

性的技术含量较低的工作，例如使用搬运机器人完

成上下料工作。图1为六自由度关节型搬运机器人。

通过运用先进的工件输送链及合理布置机床的位

置，1台机器人可以完成多台数控加工中心的上下料

工作，较大程度地降低了人力成本。

图1 六自由度关节型搬运机器人

在工件的机械加工过程中，经常会遇到刀具磨

损及折断等情况，非标自动化设备制造厂商在设计

自动化生产线时，会监控机床的主轴转矩、电动机

温度等数据，根据主轴转矩值自动判断刀具是否断

裂，或者通过TS27R刀具破损检测系统判断刀具磨

损程度，然后通知机器人更换刀具。一些自动化程

度较高的机器人配有多种不同功能的手爪，可以自

动更换工装夹具、数控车床的尾座和刀具的夹套等

功能附件。图2所示为特殊配置的机器人，其能够通

过视觉相机判断工件毛刺所在的部位和形状，自动

完成毛刺清理等工作，实现全过程无人化加工。
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除了自动化加工以外，智能化车间还注重配置

智能化物流工具，例如使用A G V、无人叉车和自

动堆垛机，实现物料转运及仓储，通过物流管理系

统，利用ID识别功能对工件信息进行数据化管理。

物流管理系统能够自动识别工件的搬运优先级，实

现最优化物流管理。图3所示为仓储式货架，MES

制造系统通知堆垛机取件，安排AGV转运工件，然后

使用机械手自动上下件，最后在机床上完成加工。

图3 仓储式货架

3  SCADA平台的应用

在传统的机械加工车间，管理人员根据现场的

反馈来进行管理，需要根据经验进行判断，不利于

精细化管理。智能化车间通过搭建稳定、可靠、高

效的设备联网与数据采集分析平台（SCADA），实

现数控机床全时段的数据采集，确保数据采集的完

整性和准确性。图4为设备数据采集架构，SCADA

平台能够采集到各类加工中心的关键生产数据，通

过网络传输协议与数控机床互传程序。通过对机床

数据的采集及分析，可最大程度地提升机床的利用率。

SCADA平台不仅能够实现设备数据采集及设备

互联，还能够与MES生产系统双向联接，自动统计

设备产量及订单完工情况，加工程序可以随着MES

派工单自动传输到数控机床，实现生产订单管理；

另外，还能够提供在线检测功能，分析采集到的设

备和报警信息，预测性地提出备件更换和维修需

求，减少停机时间。

4  加工仿真和离线编程技术的应用

在生产过程中，为了提升机床的有效利用率，

常需要提前完成编程、刀具预调等辅助工作，避免

机床处于待机状态。目前，机械加工方面的仿真软

件都比较成熟（例如VERICUT等）， 能够根据机

床、夹具、工件和刀具的实际尺寸建模并进行加工

仿真。图5为使用VERICUT软件对钢丝绳滑块进行

加工仿真。使用仿真软件能够快速检测数控程序的

语法错误，进行刀具与工件的干涉碰撞分析，较大

程度地缩短了程序调试时间。

为了减少刀具预调造成的机床待机时间，智能

化程度较高的车间会对刀具编码进行集中管理。图6

图2 机器人清理工件毛刺

图4 加工设备数据采集架构

图5 使用VERICUT软件对钢丝绳滑块进行加工仿真
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智能制造技术体系的建设

张文明，黄小惠，胡箫笛，吴国君，张守明

航天科工第四研究院红阳机电公司 湖北孝感 432000

摘要：结合企业智能制造技术体系建设的具体情况，阐述对智能制造技术的理解与认识，从硬件、软件、车

间数字化建设、网络化资源共享、与外界交流合作、柔性制造单元和人才队伍建设等方面进行了详细论述。

关键词：智能制造技术；硬件；软件；数字化；网络化；柔性制造单元

1 序言

随着现代科学技术的不断进步与发展，各类先

进的数控设备、数字化检验检测装备和电子通信仪

器等人工智能装备不断涌现与升级，智能制造技术

和智能化工厂得到快速发展。现结合我公司的实际

情况，谈谈对智能制造技术的理解与认识，以及如

何建设智能制造技术体系，推动智能制造技术在企

业中的应用。

2  不断充实硬件系统

拥有高智能化、自动化硬件装置是建设智能

制造技术体系的基础。对于机械加工制造企业来

说，最主要的智能装备是高品质的三轴与多轴数控

机床。我公司采购数控铣床与数控车床始于20世纪

80年代末期，至今已有30多年，这期间经过多次

大的技术改造，购入大量国内外先进的数控加工机

床（见图1）与检测仪器及装备（见图2）。目前，

我公司各类先进数控设备数量已超过设备总量的

95%，其中四轴、五轴数控加工机床已成为公司的
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为刀具预调仪，无需机床停机，可事先完成刀具的

预调。通过ID编码功能实现刀具的集中管理，系统

会自动识别刀具所在的位置，然后通过对刀具信息

及使用状况的管理，实现刀具寿命的精准预测，从

而能够及时更换刀具，避免产生不合格品。

图6 刀具预调仪

5  结束语

建设信息化与工业化深度融合的数字化、网络

化和智能化工厂，不仅能较大程度地提升精益制造

水平，还能大幅降低人力成本，是企业转型升级的

重要发展方向。
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