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转速传感器间隙测量工具结构设计
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摘要：我司新研发的某型号柴油机的转速传感器设计安装在飞轮壳背面，并与测速齿盘垂直安装，导致不能

直接测量传感器头部与测速齿盘的间隙，为了解决这一难题，设计了转速传感器间隙测量工具，并对其设计

原理和结构设计进行了详细的介绍。
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1　 序言

转速传感器在安装时要求转速传感器头部与测

速齿盘间隙为0.8～1.2m m，因此须测量此间隙，

并且通过调整调整垫满足要求。我司新研制的某型

号柴油机的转速传感器位置与以往柴油机的都不相

同，此机型的转速传感器安装在飞轮壳背面，并与

测速齿盘垂直，从而使要测量的间隙成为了内部结

构尺寸，导致不能直接测量。为解决这一难题，经

过反复思考验证，设计出了转速传感器间隙测量工

具来将此间隙进行转化，从而进行测量调整，保证

了安装要求。

2　 设计原理分析

2.1 设计基础

我司以往机型的转速传感器安装位置如图1所

示，转速传感器安装在飞轮壳侧面，安装时很容易

测出传感器与测速齿盘的间隙，具体操作：用0.02～

1.00mm规格的塞尺通过不同厚度组合来测量、检查

传感器头部与飞轮齿圈的间隙，用调整垫来调整。

2.2 设计思路

我司新研发的机型，其转速传感器安装在飞轮

壳背面，安装位置如图2所示。要求控制转速传感器

与测速齿盘的间隙满足0.8～1.2mm要求，图3即为

转速传感器安装结构简图。转速传感器间隙测量工

具的设计思路就是将这一间隙进行位置转化，转化

为以往机型间隙测量方式，从而保证装配要求。

图1　以往机型的转速传感器安装位置

1—调整垫　2—转速传感器　3—垫圈　4—螺栓

图2　新机型的转速传感器在飞轮壳上安装位置

1—螺栓　2—垫圈　3—转速传感器　4—调整垫
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2.3 设计原理

由于缺少转速传感器间隙测量工具，只能用游

标卡尺先测量飞轮壳外端面到测速齿盘端面的距离

a，以及转速传感器安装面与头部的距离b，两者差

值即为转速传感器头部与测速齿盘端面的间隙δ，即

δ＝a－b。然后按照间隙要求，根据调整垫厚度，通

过计算，用调整垫进行调整，从而达到间隙要求。

如图4所示。

图4　转速传感器安装位置尺寸

在用游标卡尺测量、计算间隙过程中，游标卡

尺稍有偏斜就会产生较大误差，因此这种测量方式

可能导致转速传感器间隙达不到设计要求，造成转

速监测信号输出异常。为满足设计要求，以原测量

方式为基础，通过测量转换，将需求间隙转换为可

用塞尺直接测量的外部位置，即将尺寸位置进行镜

像处理，测量间隙δ（见图5），可直接用塞尺进行

测量。

图5　转速传感器安装位置尺寸转换

3　 结构设计与应用分析

3.1 结构设计

转速传感器间隙测量工具：1个套筒（见图

6），靠在转速传感器安装位置，起导向作用；1个

测量轴（见图7），在套筒中可滑动，用以测量测速

齿盘到转速传感器安装端面距离；1个固定销（见

图8），安装在测量轴相应位置，起到定位导向的作

用，也可防测量轴掉落；1个固定螺钉（见图9），

在测量轴测出距离时固定测量轴，防止滑动造成测

量误差；1个推杆（见图10），用于推动测量轴移

动，使测量轴头部与测速齿盘接触。

图6　套筒

图7　测量轴

图8　固定销

图9　固定螺钉

图10　推杆

3.2 应用分析

根据测量转换原理，设计出了转速传感器间隙

测量工具，使用此工具可实现直接用塞尺对间隙进

行测量，具体使用方法如下所述。

图3 转速传感器安装结构
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转速传感器间隙测量工具（见图11、图12）在

使用时靠在转速传感器安装位置上，如图13所示。

转速传感器安装端面到测速齿盘的距离为x。在测

量间隙时，用推杆将测量轴推向测速齿盘，使之接

触，此时测量轴在转速传感器间隙测量工具套筒内

的移动距离为y，如图14所示。通过分析可知，转速

传感器安装端面到测速齿盘的距离与测量轴在转速

传感器间隙测量工具套筒内的移动距离相等，即x＝

y，故可将图13中转速传感器安装端面与测速齿盘之

间的距离转化为转速传感器间隙测量工具测量轴移

动的距离。拧紧固定螺钉，固定测量轴，防止其滑

动造成误差。

图11　转速传感器间隙测量工具设计

  
a）正面

b）背面

图12　转速传感器间隙测量工具三维模型

图13　转速传感器间隙测量工具安装位置

如图15所示，把转速传感器测量工具取出，将

转速传感器安在转速传感器间隙测量工具上，此时

图14　转速传感器间隙测量工具应用过程

转速传感器头部与测量轴端面的间隙δ，即为转速传

感器头部与测速齿盘间隙的转化。用塞尺度量间隙

大小，来确定所需调整垫型号，以满足装配工艺要

求的转速传感器头部与测速齿盘间隙0.8～1.2mm。

4　 结束语

在转速传感器测量工具的设计过程中，重点在

于把转速传感器与测速齿盘的间隙测量出来，以确

定调整垫型号来满足装配工艺的要求。而这一间隙

又在飞轮壳与测速齿盘之间，很难测量，需将这一

间隙的位置进行转化，即飞轮壳上转速传感器安装

端面到测速齿盘的距离与测量轴在转速传感器间隙

测量工具套筒内的移动距离相等，然后再根据原来

的装配方式进行。经过反复的思考研究之后，确定

了这一方案，此方案在装配过程中效果良好，满足

了装配工艺要求，保证装机的顺利进行。
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图15　间隙测量
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