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数控镗铣床X轴消隙法

陈宪彬，孟天宇

中信重工机械股份有限公司  河南洛阳  471039

摘要：数控镗铣床使用一段时间后，进给传动链就会有间隙。以TK6916/20/26系列数控镗铣床为例，介绍了X

轴（立柱）的正反向间隙检测和消除方法。
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1   序言

数控镗铣床机械部分的维修，凡是与常规机

床机械部分相同的故障均可采用常规机床机械故障

的处理方法。关于进给传动链故障，由于数控机床

的传动链大多采用滚动摩擦副，所以这方面的故障

大多是由运动品质下降而造成的。如正反向间隙增

大，定位精度达不到要求，出现机械爬行现象，以

及轴承噪声变大（尤其机械硬碰撞之后易产生）

等，这部分维修常与运动副的预紧力、松动环和补

偿环节的调整有密切的关联。下面以TK6916/20/26

系列数控镗铣床为例，介绍X轴（立柱）消隙法。

立柱进给（X轴）传动箱结构如图1所示。

    图1 立柱进给传动箱结构

2   正反向间隙检测方法

在机床的工装平台上固定一个方箱，将磁性

百分表固定在方箱上，将X轴（立柱）改为半闭环

后，开动滑枕伸出500mm后，开动X轴向百分表处

移动，待滑枕侧面刚刚与百分表接触时，X轴停止

移动。将百分表的表针指向0后，再次向同方向开动
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X轴至2mm处（机床坐标显示）停止，记录一下百

分表的数值（也应该是2mm），将X轴向反方向开

回2mm（机床坐标显示），此时百分表的数值就是

X轴的正反向间隙。

3   正反向间隙消除方法

将立柱进给（X轴）传动箱（见图1）的盖板打

开，去掉Ⅴ轴上的轴承后，用8mm（TK6926镗床

10mm）长杆内六角扳手把胀套上15条M10×70mm

（TK6926镗床15条M12×100mm）内六角螺栓松

掉取出，向下击打下层胀套使其脱开，然后用M6

的吊环从Ⅲ轴顶端拧入，向上提Ⅲ轴直至提不动为

止，这时用扳手扳住Ⅱ轴做逆时针转动，同时也扳

住Ⅴ轴做逆时针转动，使Ⅱ轴逆时针转动至无法再

转时，Ⅴ轴也转不动时就可以了。这时可以紧固胀

套，胀套分3等份在对应处取点，每点处两条螺栓采

用自里向外、对称轮换和逐次拧紧的方法紧固，直

至拧不动为止，然后将其余螺栓全部紧固。这时开

动机床再测正反向间隙（正反向间隙在0.10mm以内

为合格），至此消隙的步骤已经全部完成，再把X

轴改成全闭环即可正常使用。 

4   结束语

本公司有TK6916、TK6920和TK6926等多台数

控镗铣床，在使用一段时间后，均不同程度地出现

X轴间隙过大现象。经过该方法消隙处理后，加工

的工件在工艺技术和安全上都能得到保证，减少了

停机时间，提高了维修效率。
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控系统的PCI插槽、SSB和CPU板有故障都可能导致

Drive 1 PCU CRC Error报警，因为它们都处于数据

传输链路上。

 

图5 FIDIA C20系统PC嵌入式架构

（1）PCI插槽有问题的可能性  把计算机主板

的PCI插槽和SSB、CPU板针脚进行清洁，并把SSB

和CPU板的插槽位置调换到其他插槽，重新上电测

试，机床能够起动运行，随即出现故障，现象依

旧，因此PCI插槽的可能性可以被排除。

（2）运动控制板有问题的可能性 运动控制板

（SSB板）与驱动直接通过总线连接，处于数据传

输链路的关键节点，如果运动控制板（SSB板）出

现问题，就会出现数据传输错误，导致循环冗余校

验故障。

更换新的运动控制板（SSB板）后，机床仍然

只能短暂运行，又出现同样的报警情况。把该运动

控制板（SSB板）安装到别的机床上进行检测，发

现SSB板能正常工作，所以SSB板故障的可能性可

以被排除。

（3）CPU板存在故障  CPU板是处理数据信息

和发出数据指令的核心部件，处于数据传输链路的

核心节点，如果CPU板出现问题，就会发出错误指

令或数据传输错误，导致循环冗余校验错误。

更换新的CPU板后机床能够正常运行，故障排

除，因此出现Drive 1 PCU CRC Error报警的根本原

因是CPU板性能状态下降，时好时坏，致使数控系

统出现循环冗余校验错误。

3 结束语

对于一些电气故障，有时虽然报警信息指向比

较明确，但是进行故障排查时，要从系统架构原理

进行分析，分别对可能性进行排查，才能最终找到

故障原因，排除故障，取得比较好的效果。
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