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进口轴承加热器超温控制装置的研制
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摘要：进口轴承加热器只有一套温度检测和控制系统，无防错功能，在轴承加热过程中若出现异常，会造成

较严重的事故。为此对进口轴承加热器的温控装置进行研发，使轴承加热器温控的防错功能得到进一步提

升，也可作为轴承加热器温控发生异常的应对措施。
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1   序言

进口轴承加热器是齿轮箱装配的重要设备，常

用于安装轴承、轴承套和隔圈工序中。在长期使用

中，发现该设备只有一套温度检测和控制系统，无

防错功能。在轴承加热过程中，若出现温度检测到

的温度已达到设置温度，而实际温度没达到设置温

度，就会使工件加热不足，不能装配；反之，工件

上的实际温度偏高时，就会使轴承或工件过烧，导

致轴承、轴承套和隔圈等报废，造成较严重的质量

事故和经济损失。

基于生产对质量和成本的要求，现针对进口轴

承加热器进行研发和改造。

2   故障原因分析 

在安装轴承、轴承套和隔圈时，需采用进口感

应加热器加热安装。该设备只有一套温度检测和控

制系统，在加热过程中如果出现如探头损坏、仪表

元器件不良等问题，会造成检测到温度与实际加热

温度不相同，出现较严重的产品原材料报废事故，

导致经济损失。

当检测到的温度达到设置温度而实际温度并未

达到设置温度时，工件（或轴承内圈、外圈）的热

胀度不足，不能顺利安装。当检测到的温度达到设

置温度而实际温度超过设置温度（200℃）时，工件

（或轴承内圈、外圈）就会过烧，导致产品原材料

的报废，不仅给公司带来较大的经济损失，还影响

生产进度。

为了保证加热工序正常进行，先期曾对使用2个

月的进口探头进行周期性更换，但如此操作，使公

司采购进口探头的数量较多，直接造成生产成本提

高。为了提高测量的精确性，保证产品质量，同时

也为了降本增效，决定自行设计制作带有精准检测

温度功能的温控装置。

3   进口轴承加热器超温控制装置的研制

由于是进口产品，所以联系轴承加热器制造商

更改内部电路板的难度较高，时间周期较长，且费

用较大。

针对此现状，通过自主设计控制电路、编制触

摸屏及PLC程序，利用触摸屏、PLC、模拟量控制

模块及固态继电器等来精准检测工件表面温度，以

达到精准控制轴承加热的效果，使轴承加热器超温

的情况得到有效的解决。

（1）设计控制电路   在进口轴承加热器工作

的基础上，增加一路温度控制线路。将温度检测仪

采集到的数据输入PLC，由PLC处理信息反馈在触

摸屏上。同时设定的温度值传入触摸屏，再导入

PLC，当检测温度超过设定温度上限时或者达到设

定时间时，断开加热器的总电源并报警提示，以此

来防止轴承过烧。

（2）编写温度控制程序  根据生产要求，选用

合适的电气控制元件（如：PLC、模拟量模块触摸

屏和固态继电器等），编制触摸屏及PLC程序（见

图1）。利用触摸屏、PLC、模拟量控制模块和固态
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继电器等来精准检测工件的表面温度。

（3）轴承加热器超温控制功能调试   通过对

PLC和触摸屏编写程序，使触摸屏上可以显示当前

测量温度和设置保护温度，具体达到如下功能。

1）温度校零。在使用前，需要进行轴承加热器

校正。将手持式温度计和保护装置温度探头测量同

一加热工件，观察温度是否一致，以手持式温度计

为基准可以在触摸屏上修改温度偏置。为保证测量

精度，建议一周校零一次。

2）实现超温控制功能。使用前，将进口加热器

的电源插头插入保护装置内部的插座上，保护装置

的PLC控制固态继电器导通，给加热器供电，将两

个热电偶磁性测温探头吸附到工件上，在触摸屏界

面选择两种控制方式中的一种。

第一种是温度控制方式。在触摸屏上设置保护

温度，一般比加热器设置的加热温度高5～10℃。

起动加热器加热工件，在加热器无故障的情况下，

加热工件的温度是达不到保护温度的，保护装置不

会起作用。一旦加热器故障导致实际温度超过保护

温度后，PLC关断固态继电器，加热器失电停止加

热。加热时，需要在触摸屏上复位确认后才可以重

新开启加热器。

第二种是时间控制方式。在触摸屏上设置加热

的时间，起动加热器的同时按下触摸屏上的起动按

钮，当加热时间达到设置时间后，PLC关断固态继

电器，加热器失电。同样也需要在触摸屏上复位确

认后才能重新工作。

4   轴承加热器超温控制功能试机 

轴承加热器超温控制装置研制后，开机试机，

检查工件加热状况皆为正常（见图2）。

图2 研制后的轴承加热器超温控制情况

5   结束语

针对进口轴承加热器在工作时出现的工件过烧

现象，详细分析了进口轴承加热器超温控制装置的

缺陷，找到了可能导致故障发生的各种原因，并对

原有加热器进行改造，有针对性地增加了加热器的

功能。

轴承加热器超温控制装置的使用，是利用触摸

屏温度设置来控制温度，操作简便、显示直观，便

于操作者使用和监测。

在工件加热过程中，实现有两路温度探头在测

温，操作者随时可以比对两组温度，温度偏差过大

就可以及时停止加热，保护作用更完善。工作人员

在给工件加热时如发现电源断开或者进口感应加热

器显示温度与温度保护电柜的温度偏差过大，就能

及时检查探头安装是否到位。

超温控制装置使用之后，杜绝了轴承加热过烧

的现象，确保了轴承加热的精确性，保障了产品的

质量。

参考文献：

[1] 龚仲华，史建成，孙毅. 三菱FX/Q系列PLC应用技

术[M].  北京：人民邮电出版社，2006. 

[2] 刘晓春. 电气控制与PLC应用技术[M].  北京：电子

工业出版社，2009. 

[3] 蔡杏山. 图解PLC变频器与触摸屏技术完全自学手

册[M]. 北京：化学工业出版社，2015. 

                                                                 20210802

图1 温度控制PLC梯形图（部分）
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