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发动机缸盖气门弹簧压装装置设计
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摘要：针对发动机缸盖气门弹簧无法依靠手工方式进行压装的问题，设计了一种用于发动机缸盖气门弹簧压

装装置，该装置采用双杠杆连接互动结构，可用脚控制气门弹簧的压装速度，结构简单，制造方便，不仅提

高压装效率，降低劳动强度，而且保证了产品质量。
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1 序言

现有的发动机很多是采用一缸一盖、四气门

的模块化结构，在发动机缸盖总成装配前，需将缸

盖、进排气门、锁夹、弹簧及弹簧座等零部件进行

组装，组装后的缸盖总成才能进行整机装配。在缸

盖总成组装时，需先将弹簧压下，然后装入锁夹将

气门锁紧，由于弹簧弹力，人工无法进行压装，导

致缸盖组装无法完成，针对该问题，设计了一种用

于发动机缸盖气门弹簧压装的装置，用于气门弹簧

的压装；同时还能够降低劳动强度，保证缸盖总成

的顺利组装。     

2　 结构设计

缸盖气门弹簧压装装置包括操作台、固定连

接在操作台上的支撑杆、中间部分铰接在支撑杆顶

端的活动梁以及连接在活动梁左侧末端的压装头，

还包括末端设置有脚踏板的铰接在操作台上的脚踏

杆、与脚踏杆以及活动梁固定连接的传动机构以及

活动梁复位机构，其结构如图1所示。

缸盖气门弹簧压装装置采用双杠杆连接互动结

构，包括操作台、支撑杆、活动梁、压装头、支撑

管、脚踏杆、传动机构、活动梁复位机构，支撑杆

固定连接在操作台上，支撑杆竖直设置。活动梁中

间部分铰接在支撑杆的顶端，压装头连接在活动梁

左侧末端，脚踏杆末端设置有脚踏板，脚踏杆铰接

在操作台上，传动机构与脚踏杆以及活动梁固定连

接。

操作台包括台面和支撑腿，支撑腿固定连接在

操作台台面下方，脚踏杆铰接在支撑腿上。脚踏杆

图1　缸盖气门弹簧压装装置结构

1—脚踏杆　2—操作台　3—定位螺钉　4—定位座　

5—止动螺钉　6—垫板　7—压装头　8—活动梁　

9—支撑杆　10—弹簧　11——支撑管
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的横截面为折线形，脚踏杆与操作台的铰接点的位

置高于脚踏杆的脚踏板位置。

传动机构为支撑管，支撑管的一端铰接在活动

梁的右侧末端，支撑管的另一端铰接在脚踏杆的右

端末端。弹簧与活动梁的固定连接位置在活动梁与

支撑杆铰接位置的右侧。

活动梁复位机构为弹簧，弹簧的一端固定连接

在活动梁上，另一端固定连接在操作台上。

活动梁上固定连接有水平延伸的把手。

3 工作原理

用脚向下踩脚踏杆，脚踏杆的右侧向上抬起，

与脚踏杆铰接的支撑管向上升起，支撑管升起后，

与支撑管铰接连接的活动梁的左端向下运动。活动

梁带动安装在其左侧的压装头一起向下运动，压装

头压装弹簧向下压缩，放入锁夹进行安装。锁夹放

入后，缓缓松开脚踏杆，活动梁在弹簧的拉力下自

动向上抬起，活动梁升起带动压装头抬升，被压缩

的弹簧随着压装头的抬升逐步回弹，直至达到安装

要求。

双杠杆连接互动结构设计，可用脚控制气门弹

簧的压装速度，通过脚踩就可以控制气门弹簧的压

装速度。

4　 核心结构的技术特点

1）该装置融合有压力机与杠杆工作原理，利用

脚踏杆、支撑管、活动梁、压装头及弹簧等结构使

脚踏力传递到压装头压装弹簧，形成了良好的传动

关系，用脚松开脚踏杆，在弹簧的拉力下，压装头

自动上升。

2）利用脚控制压装速度和力量，活动梁复位机

构使气门弹簧压装完毕后利用弹簧使压装头自动上

升回调，比起机械压力机压装，不仅降低了劳动强

度，而且提高了效率。

3）脚踏杆铰接在支撑腿上，形成杠杆结构，便

于将腿部力量进一步放大，节省了操作用力，降低

了劳动强度，将脚踏杆设置在台面之下，便于利用

脚踩控制压装头。脚踏杆的横截面为折线形，便于

调节脚踏板的实际位置，并利用脚踏杆的形状绕开

操作台内部结构，防止其他结构对脚踏杆摆动的阻

扰。

4）支撑管的结构便于将脚踏杆右端摆动的力量

直接传递到活动梁上，弹簧的设置有利于将活动梁

复位，也便于更换不同的弹簧，有利于调节针对活

动梁施加不同的应力。

5）活动梁上固定连接有水平延伸的把手，便于

手脚并用控制活动梁的活动和位置，进一步提高了

操作可控性。

5　 实际应用

缸盖气门弹簧压装装置已经应用到公司缸盖

组装线上，不仅降低了操作人员的劳动强度，而且

大幅度提高了缸盖组装效率，得到了操作人员的认

可。应用现场如图2所示。 

                           

图2　缸盖气门弹簧压装装置应用现场

6 结束语

该装置彻底解决了缸盖气门弹簧无法手工压装

的问题，设计时利用压力机与杠杆工作原理，在降

低劳动强度的同时提高了组装效率；利用脚控制压

装速度和力量，便于操作人员控制压装节奏，避免

锁夹弹出引发事故；该装置结构简单，制造方便，

适用多种工作场所；通过更换压装头，可适用于不

同机型的缸盖气门弹簧的压装，为其他发动机厂家

缸盖气门弹簧压装提供了借鉴。
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