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可调节支撑装置的创新设计与制作

王玉梅，陈雷，杨金朋

泰安航天特种车有限公司  山东泰安  271000

摘要：设计了符合多种结构支撑要求的可调节支撑装置，该支撑装置可实现不同高度的支撑要求，满足了不

同制件在焊接、装配过程中不同高度的支撑要求。目前，该装置已投入使用，可实现快速、有效支撑，而且

使用灵活，制作简单、经济。
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1 序言

泰安航天特种车有限公司的产品属于小批量、

多品种生产模式，一般交货期短，这就使得在实

际生产中，生产效率必须满足要求。操作者在组装

部件的过程中定位较困难，以往通过在制件上划线

后，直接装配、组焊，这样操作很难达到要求，因

此为保证产品的尺寸公差、几何公差等精度要求，

需要定位夹紧专用工装。

专用工装一般定位准确，但初期投资大，而且

一般占地面积固定、不易挪动，灵活性差。

由于产品类型多、结构差异大，若所有产品均

采用专用工装夹具，则占地面积，资金投入较大，

企业实际生产空间有限，前期管理起来不经济，因

此考虑增加可调节支撑装置。

2 设计思路

结合小批量、多品种的生产模式，为使其能够

多产品共用，该支撑装置必须具有可调节能力，需

孔，如图6所示。

图6 无气孔焊缝

6 结束语

本文通过对斯太尔冲焊桥壳长纵埋弧焊缝气孔

形态特征和形成原因的分析，为实际生产中类似焊

接缺陷的类型及产生原因提供了一种分析思路。同

时，根据气孔的形成原因提出了控制措施，并得到

生产验证，为基于目前常规工况下类似问题的解决

提供了方法。

1）斯太尔冲焊桥壳长纵焊缝埋弧焊时，若坡口

根部存在缝隙，在熔池底部易形成紊流，导致气孔

在根部形成，严重时气孔呈蜂窝状，从根部一直生

长至焊缝表面。

2）基于目前常规工况，可采用增加钝边尺寸的

方式防止坡口出现缝隙，同时增大焊接电流和电弧

电压，在保证熔深的同时，电弧可到达坡口根部，

使熔池底部充分熔融，可有效地降低根部焊接缺陷

的产生。
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图1   可调节支撑装置

具备可以大尺寸调节的要求，又因具体产品对数个

工件的共面有要求，所以需增加小尺寸调节要求。

为满足生产需要，亟需设计一种具备多种制件支撑

要求的支撑装置，从而实现一套支撑装置多用、好

用、灵活的目的。

3 可调节支撑装置的设计

可调节支撑装置结构如图1所示。底板的主要作

用是稳定重心、提供基准，防止在支撑过程中人员

倚靠、敲打而造成支撑装置倾倒；固定套的主要作

用是提供定位基准、稳定结构，其上有4个φ22mm

定位孔；活动套的主要作用是与固定套配合调节高

度，其上有12个φ22mm定位孔；调节丝套的作用

是在进行微调时与调节丝杆相作用；扳杠的作用是

在对调节丝杆的伸出高度进行调节时提供支撑力；

连接销的作用是定位连接活动套与调节丝套；吊装

把手的作用是在对其进行位置调换时方便起重机吊

装。

调节高度的支撑装置，以其中一件740mm的基础尺

寸为例，上端的可调节支撑在740mm的基础上粗调

时，可实现400m m范围内的伸长，精调时可实现

220mm范围的调节。

在生产应用中，可根据支撑调节范围与实际需

要确定固定套的长度及其上孔的数量，用于满足活

动套的粗调高度需求；根据实际需要确定调节丝杆

的螺纹长度，用于精调高度需求。

5 材料选择

由于可调节支撑装置中调节丝套、调节丝

杆、扳杠、连接销工作过程有强度和硬度要求，因

此用45钢制作；底板提供基准，起支撑作用，用

Q355钢板制作；固定套、活动套起连接作用，用

20m m×20m m方管制作；吊装把手用于吊装，用

Q235圆钢制作。其他各件采用常规材料即可满足设

计要求。

6 实际应用情况

实际应用情况如图2所示，目前已大批量投入生

产使用，为产品生产过程提供了便捷的支撑，提高

了生产效率。

图2   实际应用情况

7 结束语

目前，可调支撑装置已投入使用，解决了不同

制件在装配与焊接过程中不同高度的支撑要求，灵

活性强，可实现快速、有效支撑，且通用性强，不

仅解决了多种装配件、焊接件共用的困扰，而且制

作简单、实用、经济。
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4 支撑高度范围

根据不同的制件支撑高度要求设计了多套不同
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