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汽车电气化是汽车工业 100 多年历史上最大

的技术突破之一。除了众所周知的对汽车电池、电

机等技术突破之外，对整个产业链也提出了技术创

新挑战。以电气架构为例，工程师们既需要开发新

的系统及子系统，也意味着对现有零部件系统的重

新定义。

作为汽车“大脑”及“神经系统”的技术供

应商，安波福在高压线束系统、高压连接器、充电

系统等方面推出了一系列创新技术及解决方案，并

通过对传统低压线束架构的优化等提高电动汽车里

程。安波福已经成为汽车电动化技术发展中重要的

一份子。

解决快速充电技术难题
电动汽车普及的重要条件之一是必须要解决快

速充电以及充电便利的问题。为了实现更快的充电

速度，工程师们提高了充电电流功率。如此大的电

流在输入汽车的过程中使系统产生大量热量。安波

福创新地开发了热量监测解决方案，在充电过程中

将温度信息传递给充电系统，使充电系统在温度过

高时能够主动降低充电电流或开启主动冷却功能，

从而使安全地快充成为可能（图 1）。

另外，当车辆连接到充电站时，安波福的车

辆到网格（V2G）网关技术实现了充电入口与电

池管理系统之间的通信，并根据需要调整充电周

期。安波福 V2G 网关不仅对从汽车流入充电站的

数据进行管理，同时也对从充电站到车辆的数据

进行管理。比如，在充电之前要求进行安全认证，

允许驾驶员通过手机查看充电水平，通过绑定的

银行卡进行支付等。车辆甚至能够向电网进行逆

向回充。

目前，安波福的充电设备已被配置在全球大多

数电动车型上，包括大众、上海大众、一汽 - 大众、

奥迪、上海通用、菲亚特克莱斯勒、捷豹、吉普及

福特等整车客户的电动汽车平台。

保证电动汽车的安全性
解决电动汽车的安全性问题是电动汽车发展道

路上的一个最重大的挑战。以连接器系统为例。一

辆普通的电动汽车内部有超过 8 000 个连接点，其

中任何一个连接点出现问题，都可能引发故障甚至

危及生命的安全事故。

安波福将产品安全及功能安全的考虑融入到产

品的每一个设计环节中。这一重要的设计防止技师

或车主不小心碰触到高压连接器，并确保当电流峰

值达到危险水平时，电池自动与车体及时断开，避

创新技术助力电动汽车发展

在汽车电动化的大潮中，需要汽车产业链各个方面的共同创新。作为汽车“大脑”及“神

经系统”的技术供应商，安波福通过技术创新，解决快速充电技术难题，保证电动汽车的安全

性，成为推动电动汽车发展的重要力量。

□ 安波福

图 1  安波福创新地开发了热量监测解决方案，使安全快充成为可能
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免发生安全事故。

在连接器意外带电断开的情

况下，安波福的嵌入式高压联锁

回路（HVIL）技术可作为一种直

接嵌入在连接器中的断路器，有

效地帮助汽车置于“安全模式”

（图 2）。

确保电动汽车安全的最后

一步也是最关键的一步是认证过

程，而这些认证标准因地区而异。

安波福在美洲、欧洲、亚太区布

局了 9 个电气化相关技术测试验

证实验室，并拥有一系列独创的

设计测试方法，以保证交付给整

车客户的每一个部件都满足甚至

超过整车设计的安全标准。比如：

安波福的故障模式和影响分析

（Failure Mode & Effect Analysis，

FMEA）可以预见安全问题并对

设计参数作相应控制，使工程师

能够从设计、原型制作及批量生

产制造的全过程中严格进行功能

分析。 

减少质量，腾出空间
目前高压线束的体积和质量

都比低压线束系统更大、更重，

对汽车架构有限的布局空间是一

个新的挑战。为了解决布局空间

及减重的问题，除了在高压线束

系统方面的不断创新之外，工

程师们也在其他子系统的小型化

及减重方面不断寻求技术突破创

新。在这方面低压线束系统尤为

重要。

作为行业领先的线束系统技

术及产品供应商，安波福的工程

师们知道如何在架构设计中尽量

减少电缆和连接器的数量，通过

精确优化配电系统，应用新技术

来挤掉每一毫米的多余电缆。

安波福的 Velocity 工具套件

使整车厂的工程师们能够使用虚

拟建模（图 3），在架构设计之

初就尽量优化整个车辆的规格尺

寸，使零部件在满足当今电动汽

车所需的性能、可靠性和功率的

同时，所占空间尽可能小。减少

的每一克质量、每一寸线缆，最

终都会为增加电动汽车的续航里

程做出贡献。

另外一个例子是扁平母线。

安波福开发的扁平母线使导体的

高度降低了约 70%，从而释放

了更多的电池组内空间，使同样

体积的电池功率更大。它的应用

方便了电池组的自动化组装，从

而提高了电池生产的安全性以及

生产效率。

立足中国，反哺全球
自 2011 年开始，安波福中

国团队就开始大规模在电动化领

域投入研发，主攻连接器、充电

枪和线束系统等技术产品。

2016 年，安波福成功拿下

大众 MQB 平台在中国市场所有

的连接器订单。2017 年，当大

众为 MEB 平台寻找全球供应商

时，安波福中国又拿下 MEB 平

台全球市场 50%的连接器订单。

安波福中国的部分电动化技

术已经开始反哺其全球的研发团

队。从 2018 年开始，安波福中

国就开始为全球市场研发高压连

接器。从 2021 年开始，安波福

中国团队在高压连接器上的研发

成果，将反哺给安波福北美和欧

洲的研发团队。

在汽车电动化的大潮中，

需要汽车产业链各个方面的共

同创新。安波福通过自己的创

新，成为了推动电动汽车发展

的重要力量。

在中国市场，安波福将充分

发挥全球领先的技术以及强大的

本地研发、生产实力，助力中国

汽车市场的“新四化”（电动化、

智能化、网联化、共享化）的发

展，为实现中国《新能源汽车产

业发展规划（2021 － 2035 年）》

的目标做出自己的贡献。  

图 2  嵌入式高压联锁回路（HVIL）技术

图 3  Velocity 工具套件使整车厂能够使用虚拟建模
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