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基于Python的汽车CAN总线

报文换挡次数统计
李波，张建，穆勇勇

西安双特智能传动有限公司 陕西西安 71 01 1 9

摘要：基于Python语言，开发了一种根据cAN报文数据自动统计换挡次数的功能。通过测试，该系统具有统计

效率高、二次开发方便等特点。

关键词：Pymon；cAN总线；汽车电子

近年来，汽车电子系统的功能越来越强大，其电

子控制单元也越来越多。各个控制器之间的信息交换

主要依靠车载网络技术，而cAN总线作为车载网络系

统的重要组成部分，在汽车电子系统的网络通信与控

制中得到广泛应用u一。

为了了解安装自动变速器车辆的运行情况，可以

通过采集车辆实际运行的报文并解析报文，分析车辆

运行的实际换挡次数。如果依靠人工来统计庞大的采

集数据，会消耗大量的时间并且效率较慢。本文旨在

开发一种cAN总线数据统计系统，实现自动统计换挡

次数，进而解决统计大量数据带来的诸多困难，提高

效率。

系统架构

本系统主要由三个功能模块组成，分别为：人机

交互、数据处理以及目标结果生成。系统整体流程如

图1所示，人机交互主要包括待处理数据路径和系统

工作状态的提示；数据处理包括数据提取和Message转

换；目标结果生成包括数据重组、数据写入和目标格

式文件生成。
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图1系统整体流程
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系统功能

Python是一种面向对象的、交互式的、解释型的

计算机编程语言，具有实用性强、功能全面、性能高

的特点，拥有丰富的标准库和第三方库。本系统基于

Pymon平台，通过面向对象开发方式进行软件开发吲。

1．人机交互功能

用户将处理数据及软件放到同一个文件夹里面，

双击软件系统开始统计换挡次数并且弹出转换进度条

界面，提示用户转换进度，如图2所示，当显示100％

时，提示用户统计完成。

图2转换进度

2．数据处理功能

(1)原始报文格式分析如果需要提取信息功

能，首先需要了解原始报文的记录规则。现在以周立

功CAN线记录仪采集的“。．asc”格式报文为例进行分

析，采集的一段车辆运行报文，如图3所示。

每条报文中包含的数据可以分为七组，分组示例

见表1。第1组表示帧时间间隔；第2组表示此条报文通

道；第3组用于记录帧的报文ID；第4组表示报文传输

方向；第5组表示符号d；第6组表示信息长度；第7组

记录帧的数据。

18ff0800x Rx d 8 39 OO 70 OO OO 00 00 Of

cf00203x Rx d 8 03 OO 00 ff 04 10 15 ff

18fff003x Rx d 8 00 00 00 00 00 OO 00 ff

cf00400x Rx d 8 OO 7d 86 dc 15 OO f3 86

18ffOOOOx Rx d 8 9c 04 ff ff ff ff ff ff

图3车辆运行报文

表1报文数据分组示例

第l组 第2组 第3组 第4组 第5组 第6组 第7组

报文

1lme Channel ID Dir d DLC DpⅡA

帧时间 报文 报文 信息
含义 报文ID 符号 数据

间隔 通道号 传输方向 长度

7d 60 91 7d4e
举例 O．521400 1 18f00503 Rx 8

204e 20
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(2)数据处理功能如图4所示，该模块分为两部

分，第一部分将ETC2报文按照一定的规则进行拆分，

其拆分信息按照设计的逻辑进行计数。第二部分将其

统计次数按照设定格式储存为文本格式。数据处理功

能是核心功能。

区亟圃
[二二二=>

组合完成后，将其重组的数据写入文件中。

实验测试

3．目标文件生成功能

该模块主要包括数据重组、数据写入及文件生成。

系统将数据处理模块生成的通用化信息以参数形式传递

给目标格式数据类，目标格式数据类创建目标对象接收

通用化报文对象中的数据，并按照规定格式进行组合，

回●——．．———．——-—．．．—-一[二===a
图4数据处理模块

2．实验结果分析

通过运行该脚本会生成目标文件．txt，将其内容拷

贝到Excel里面得出该工况下车辆整体换挡次数，如图7

1．实验准备
所示。

如图5所示，本文中报文采集的硬件工具为周立功

车载CAN—BUS数据记录仪。车辆为公司通勤班车，如

图6所示。

图5周立功车载CAN—BUS数据记录仪

图6实验车辆
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档位变化

图7该工况下车辆整体换挡次数

结语

本文利用Python语言实现了车辆换挡次数统计的目

的，大大减少了人工进行统计的工作量，并且比较灵

活，可以进行二次开发(提取其他报文的信息)。经

试验测试，本系统能够有效、准确地对其换挡次数进

行统计，给数据分析人员提供便利。

参考文献

[1]朱迪臣．现代电子技术在汽车上的应用及未来发展趋

势【J]．时代汽车，2020(1)：23—24．

【2]罗峰，孙泽昌．汽车cAN总线系统原理、设计与应

用[M]．北京：电子工业出版社，2010．

[3]Michanel Dawson．Python编程初学者指南[M】．王金

兰，译．北京：人民邮电出版社，2014．月Im渤翟勿


