
汽车技术l AutOTechnoIogy
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摘要：介绍了一种模拟不同路况汽车中后桥总成齿轮润滑观测系统及检测方法。它可以模拟汽车行驶在平地、

上坡、下坡等不同路况时，对汽车中后车桥总成内部各零部件润滑进行观测和数据收集的试验装置及检测方

法。本装置通过模拟汽车行驶的不同路况对桥总成内部齿轮润滑情况进行直观的观测和试验，可为车桥总成的

设计和改进提供有效的依据和借鉴。
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汽车中后桥总成内部齿轮的润滑，主要是在汽车

中后桥内腔加注齿轮润滑油通过齿轮旋转将齿轮油溅

起飞溅润滑各旋转部位，以确保车桥总成内主减速器

总成、差速器齿轮及轴承达到润滑并有效散热的作

用。桥齿轮油加注多了会增大齿轮运转阻力和动力消

耗，齿轮及润滑油热量不易散失，桥内部压力过大、

润滑油温度较高会损坏油封及结合处密封垫造成漏

油；桥齿轮油加注少了则造成各齿轮干摩擦，桥的整

体噪声超标，烧坏减速器和差速器齿轮及轴承造成齿

轮抱死引起严重的机械事故。

所以，目前国内各车桥制造厂家对不同型号的车

桥总成润滑油加注有严格的规定，但汽车在不同的路

况如上下坡时，由于重力作用，桥总成内润滑油高度

会发生变化导致桥总成内部齿轮润滑有效性发生变
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化。目前国内车桥厂家对实际行驶工况中，桥总成润

滑不良造成的故障模式及内在机理因没有有效的试验

检测装置，从而缺乏有效的分析论证。

装置结构组成

本检测装置是提供一种模拟汽车行驶在平地、上

坡、下坡等不同路况时，对汽车中后车桥总成内部齿

轮润滑进行观测试验装置及检测方法。该装置控制观

测台可根据试验需要，通过电动推杆总成伸缩让转板

总成在底架总成上旋转±25。范围内的任意角度，来

模拟不同倾斜角度的上下坡路况，并由角度传感器将

角度数值传递到控制观测台；锁紧杆总成将转板总成

和底架总成锁紧保证安全。试验桥总成通过支撑座总

成固定在转板总成上，将图像传感器安装试验桥需观



测部位预先开孔处，起动电动机通过轴承座总成和传

动轴总成驱动试验桥总成按设定的转速旋转。通过安

装在试验桥总成上的图像传感器将试验桥总成内部润

滑图像传输到控制观测台，控制观测台可通过电脑显

示器实时显示润滑情况并储存；通过温度传感器实时

监测运行中试验桥内部润滑油温度并将检测到的润滑

油温度数值在控制台上显示，通过与室温对比计算确

定温度是否合格；通过A级声级计检测各部位噪声。
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观测试验装置由底架总成、转板总成、电动推杆

总成、支撑座总成、试验桥总成、浮动支撑总成、传

动轴总成、轴承座总成、防护总成、驱动电动机总

成、锁紧杆总成、控制观测台、图像传感器、温度传

感器和角度传感器等零部件组成(见图1)。试验台基

本参数为：旋转角度范围±25。，公差值≤l。；电动

机转速范围0～2000“min，公差值≤3r／min；测量温度

范围0～200℃，公差值≤1℃。
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图1桥总成齿轮润滑观测系统结构

1一底架总成2一转板总成3一电动推杆总成4一支撑座总成5一试验桥总成6浮动支撑总成7传动轴总成8一轴承座总成

9一防护总成10驱动电动机总成1l一锁紧杆总成12控制观测台13一图像传感器14一温度传感器15一角度传感器

检测实施方式和检测步骤

本试验装置具体运转方式为：转板总成2水平位置

时将试验桥总成5安装在支撑座总成4上，将试验桥总

成5与传动轴总成7连接，调整浮动支撑总成6和防护总

成9；在试验桥总成5上安装好图像传感器13和温度传

感器14，松开压紧杆总成11，操作控制观测台12起动电

动动推杆总成3，使转板总成2在底架总成1上旋转，通

过角度传感器15显示的数据将转板总成2调整至试验要

求角度；锁紧压紧杆总成11，起动驱动电动机总成10通

过轴承座总成8和传动轴总成7让驱动试验桥总成5按设

定的转速旋转，通过图像传感器13将试验桥总成5内部

润滑图像传输到控制观测台12，控制观测台12上电脑

显示器实时显示润滑情况并储存。温度传感器14实时

监测运行中试验桥总成5内部润滑油温度，并将温度数

值传递到控制操作台12。

其试验检测步骤标准为：

1．模拟平地路况检测

第一步，按设备操作说明要求将转板总成调整至

水平位置(转板总成角度为0。)，并锁紧转板总成。

第二步，将温度传感器安装在试验桥总成放油螺

纹孔内，按试验桥总成技术要求加注适量润滑油。

第三步，调整电动机输出转速慢速运转为400～

800r／min(根据试验车桥速比计算出相当于整车速度为

30km／h的转速)，慢速运转以无撞击声或无周期性的

不均匀声响为合格。

第四步，调整电动机输出转速高速运转为1000～

1500r／min(根据试验车桥速比计算出相当于整车速度

为50krIl／h的转速)，运行15min后使各处轴承、齿轮啮

合达到更好效果开始检测。

(1)润滑情况检测将图像传感器探头安装在

试验桥能观测主减轴承、主减主齿等部位的预先开孔

处，通过控制台显示器观测零部件内部润滑。润滑油
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能润滑覆盖零部件运动啮合表面为合格。

(2)温度检测 采用红外测温仪测量各处轴承安

装位置及轮边外表面温度≤40℃为合格；电动机输出

转速高速运转时试验桥总成内部润滑油温为：温度传

感器检测温度高于试验现场室温70～90℃为合格⋯。

(3)噪声检测在主减速器的齿轮副处，把A级

声级计放在主减速器的圆锥齿轮副中心线垂直平面的

主减速器壳上方150mm处，测量噪声≤95dB；轮边行

星齿轮副处把A级声级计放在轮边外1 50mm处，测量噪

声≤70～95dB(根据图样技术要求)。

2．模拟上坡路况检测

按设备操作说明要求将转板总成调整至上坡位置

(转板总成角度为15。)，并锁紧转板总成。

其余检测步骤同平地路况检测步骤第三步和第

四步。

3．模拟下坡路况检测

按设备操作说明要求将转板总成调整至下坡位置

(转板总成角度为 15。)，并锁紧转板总成。

其余检测步骤同平地路况检测步骤第三步和第

四步。

检测装置实物如图2所示。

图2检测装置实物

装置结构特点

1)该装置支撑座总成设计为可调节结构，并通

过可调节方向的传动轴总成实现不同弹簧垫压板板簧

孔、不同偏心距和高度的多品种中后桥总成试验桥的

检测。

2)该装置结构集思广益优化设计，通过模拟最接

近实际使用现场的不同路况对中后车桥总成进行齿轮

润滑观测试验，收集检测数据可对市场上桥总成的润

滑失效模式分析提供有效的解决方案，为桥总成内部

结构优化设计提供借鉴，降低市场上产品的故障率，

提高产品的质量和顾客满意度。也可为新设计的桥总

成结构设计提供有效的验证方式。

3)该装置制造费用低，结构简单，维修方便，适

合多品种的中后桥壳总成的试验。应用组合化原理，
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设计有可调式定位夹紧机构解决各类不同总长中后桥

总成试验所需的定位和夹紧，满足了多品种、多系列

桥总成的试验要求。

结语

此试验设备通过模拟汽车行驶的不同路况对桥总

成内部齿轮润滑情况、温度变化及产生的噪声进行直

观观测和试验，可为桥总成的设计和改进提供有效的

依据和借鉴。
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