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随着新能源汽车的发展和普及，充电设施建设得

到了社会各界人士的关注。因此，要想推动新能源汽

车实现更好的发展，关键点之一就是创新与完善相关

充电配套设施，促进新能源汽车服务水平和质量的提

高。同时，还应扩大新能源汽车充电设施建设范围，

最终推动新能源汽车走向良性、可持续发展道路。

新能源汽车充电桩构建现状分析

随着温室效应、臭氧层稀薄以及自然灾害等情

况的逐渐恶化，产生了较为严重的环境问题。为了

能够降低环境污染，转变生态环境，各国均在大力

开展绿色发展战略。其中，新能源电动汽车的研

发，属于减少污染源排放、降低非可再生能源消耗

的主要方式。建立充电设施，制定相关标准等，逐

渐演变成了社会关注的重点。

1. 国外现状

美国新能源汽车数量处在全球前列，有关技术

和充电设施建设也在世界领先的位置。为了能够

促进电动汽车与充电设施的发展，美国制定了许

多策略，如将智能电网作为基础，对充电设施进行

布局，同时向企业构建充电桩提供鼓励和引导。并

且，在充电桩建设方面，除了联邦政府补贴之外，

各个州也根据自身实际状况制定了相应的补助政

策，充电设施建设速度加快。

日本也属于汽车大国，2010年就提出了新能源

汽车的发展战略，十分重视电动汽车和充电桩等的

建设。2015年完成了预计2020年完成的目标，构建

了近6 000个快速充电桩，16 000余个普通充电桩。

2. 国内现状

近年来，我国加强了对电动汽车充电设施的构

建，并制定了一系列的新政策，为电动汽车的发展

夯实了基础，促进了充电设施的建设。截至2020年

12月，我国公共充电桩数量已达80.7万个，处于全

球领先水平。为了进一步推动我国电动汽车以及充

电设施的发展，政府制定了多项政策规范引导，加

速了充电设施建设步伐。充电标准、充电接口、充

电桩和电动汽车的通信协议标准等的制定，更是为

充电设施的普及奠定了坚实基础。

新能源汽车充电设施项目设计案例分析

1. 总体说明

根据与南沙区交通局签订的建设协议、车辆安

排信息以及与五家公交集团协定的充电服务费价

格，各站场充电桩需求条件见表1。

2. 各站场项目设计介绍

（1）蕉门公交站场

蕉门公交站场计划安装1 600 kV·A箱式变压器

3台，新安装240 kW充电桩（1桩2枪）17个，总计 

4 080 kW。根据公交公司提供的车辆停场信息，本

场站计划供80台纯电动公交车夜间进行充电，白天

补电车辆数124台。本工程静态总投资为888.16万

元，平均投资2.18元/W（含雨棚、照明和监控）。
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现阶段，绿色环保得到了各行各业的重视，国家立足于此契机大力倡导绿色低碳的

交通出行方式，进而推动了新能源汽车行业的良好发展。在新能源汽车发展过程中，相

应的充电设施项目设计至关重要。
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表1　各站场充电桩需求条件

序号 公交站场名称 建设容量/kW 建设规模/kW 预计夜间停放车辆 预计白天补电车辆 充电服务费

1 蕉门公交站 4 080 17×240 80 124

0.58元/（kW·h）
谷段，0.43元/

（kW·h）平段和

峰段

2 黄阁公交站 3 840 16×240 96 147

3 南沙客运站 1 920 16×120 74 33

4 万顷沙公交站 580 6×60+1×240 8 37

5 新垦公交站 1 200 4×240+2×120 32 38

6 凯德新玥 480 2×240 0 45

合计 12 100 40×240+18×120+6×60 290 424

图 1为蕉门公交车总站充电桩布置平面图。

蕉门地铁公交站，使用中的站场最多可配置1 7台

240 kW充电桩（1桩2枪）。新建箱式高压室1座；

新建1 600 kV箱式变压器3座；新建配电箱17个；

新建 2 4 0  k W充电桩 1 7个；新建充电桩总容量为

4 080 kW。本项工程新建ZRC-YJV22-0.6/1 kV-

4×240 mm2+1×120 mm2电缆共1 072m。本工程

新建电缆通道、新建箱式变压器、新建箱式高压

室和（1#~9#）新建充电桩均在用电红线范围内。

（10#~17#）新建充电桩在红线范围外。

图1　蕉门公交车站充电桩布置平面图

（2）黄阁公交站场项目

黄阁公交站场计划安装2 000 kV·A箱式变压器

2台，新安装240 kW充电桩（1桩2枪）16台，总计 

3 840 kW。本场站计划供136台纯电动公交车夜间

进行充电，白天补电车辆数147台。本工程静态总

投资为824万元，平均投资2.14元 /W（含雨棚、照
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明和监控）。

（3）南沙客运站公交充电项目

广州南沙客运站计划安装2 000 kV·A箱式变压

器1台，新安装落地式直流充电桩（120  kW）16

台，总计1 920  kW。根据公交公司提供的车辆停

场信息，本场站计划停放74台公交车，充电桩可供

74台纯电动公交车夜间进行充电，白天补电车辆数

33台。本工程静态总投资为452.66万元，平均投资

2.35元/W（含雨棚、照明和监控）。

（4）南沙新垦公交充电项目

广州南沙新垦公交充电项目计划安装1 600 kV·A

箱式变压器1台，新安装4台240 kW充电桩（1桩2

枪）；2台120 kW充电桩（1桩2枪），总计1 200 kW。

根据公交公司提供的车辆停场信息，本场站计划停放

32台公交车，充电桩可供32台纯电动公交车夜间进行

充电，白天补电车辆数38台。本工程静态总投资为306

万元，平均投资2.55元/W（含雨棚、照明和监控）。

（5）南沙万顷沙公交充电项目

广州南沙新垦公交充电项目计划安装630 kV·A

箱式变压器1台，新安装新建360 kW充电堆1个，

新建240 kW充电桩1个；总计600 kW。根据公交

公司提供的车辆停场信息，本场站计划停放8台公

交车，白天补电车辆数3 7台。本工程静态总投资

为149万元，平均投资2.48元 /W（含雨棚、照明和

监控）。

（6）南沙凯德新月公交充电项目

广州南沙凯德新玥公交充电项计划安装630 kV·A

箱式变压器1台，新安装落地式直流充电桩（240 kW）

2台，总计480 kW。根据公交公司提供的车辆停场信

息，本场站计划白天补电车辆数45台。本工程静态

总投资为155万元，平均投资3.23元 /W（含雨棚、

照明和监控）。

3. 项目运营中存在的问题与解决方法

（1）存在的问题分析

本批公交站场充电桩项目（黄阁、蕉门、南沙

客运站、万顷沙、凯德新玥及新垦公交站场）为我

司承接设计的工程，并于2020年3月底已全部完工

并送电，按计划开展每车1.5 h、每晚充电时段3台

车的充电运营工作，根据各站场人员反馈，本次投

运的站场中，自6月起，发现低压开关频繁跳闸现

象，经核实，跳闸均出现在充电桩连续充电2 h后。

原设计过程中，将原有充电桩接入容量直接计

算，计算过程为（以单台240 kW直流充电桩为例）

根据以上计算结果，依据GB50054—2011《低压配

电设计规范》规范6.3.3，过负荷保护电器的动作特

性应符合下式的要求

Ig≤IN≤IZ

式中， I B是回路计算电流； I N是熔断器熔体额定电

流或断路器额定电流或整定电流；IZ是导体允许持

续载流量。

结合热磁开关型号，应选用400 A的低压出线

开关，配套选用ZRYJV22-0 .6 /1  kV-4×240+1× 

120 mm2（载流量为408 A）型号低压电缆连接。

由此发现，原提供设备功率为输出功率，根据

厂家新提供设备数据，新计算方法为

式中，P额是单台充电桩额定输出功率，也就是充电

桩铭牌上的额定功率；S额是单台充电桩的额定输入

功率；cos φ是功率因数，一般取0.98；η是充电桩

效率，一般取0.95。

使 用 新 计 算 方 法 ， 计 算 过 程 为 （ 以 单 台 

240 kW直流充电桩为例）

根据新计算结果，计算电流为372.08 A，原设

备配置也满足使用。但考虑充电设备处于长时间不

间歇运行及户外配电箱通风散热性不足等问题，导

致设备发热超过设备正常运行温度40°，根据开关

特性出现降容现象。当温度上升导致降容超过10%

时，设备保护动作。

若满功率持续运行，低压开关推荐选择 I n≥ 

4 5 0  A，同时考虑到 I g≤ I N≤ I Z，电缆也需要同

步更换，应选用 2根Z R C - Y J V 2 2 - 0 . 4 / 1 k V - 4× 

185 mm2+1×95 mm2型号低压电缆。由于6个公交

站场充电桩项目已于2020年3月底完工送电，重新

更换低压开关及低压电缆施工难度较大且成本费用

过高，暂不建议全部更换。但低压开关跳闸已经

影响到公交车的充电，需对已有的公交站场进行

整改。
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（2）解决方法

结合经济性考虑，推荐措施为：

1）在不影响每晚3台车充电的情况下，降低充

电桩的输出功率。 

2）配电箱安装风冷装置，使低压出线开关不会

出现降容现象。

新能源汽车充电设施项目设计中的注意事项

新能源汽车充电设施项目属于商业电气设施，安

装结束之后需要考虑其在向新能源汽车充电的过程

中，可能会产生的谐波问题。此问题会妨碍与损害充

电设施的正常运行。同时，还应做好用户所用电能的

计量，优化充电设施设计，制定科学、合理的电量收

费方式，可推动新能源充电设施，甚至新能源制造业

的发展，实现市场化、商业化和可持续发展。

建议在充电设施设计中，还需注意以下几点。

1. 合理选择电缆和开关

充电设施的电缆型号有两种：一种是B系列，

有BV电线、BVV电线、BVVB电线和BVB电线，

这几种电线都是硬线；另外一种是RV电线、RVV

电线和RVVP电线，这种电线是由多股铜丝组成，

都是多股软线，一般统称为软线。根据电路学的截

流量，1 m2的纯铜电线可以承受6.5 A的电流，而单

向用电器1 kW是4.5 A的电流，据此推算，10 m2的

电线能承受的容量为65 A÷4.5 A=14.4 kW，也就

是说，10 m2的铜线可以承受一台双枪的交流汽车充

电桩充电。单枪的汽车充电桩的进线建议使用6 m2

及以上。在汽车充电设施布线施工时，一定要选择

“4+1”线缆，为了保障负载平衡，“4+1”的电缆

零线比“3+2”的零线要粗，能够保障系统的最大

工作负载。另外，开关的选择应结合充电设施的建

设情况以及充电需求，选择适宜的开关。

2. 谐波问题

谐波是新能源汽车充电设施最为常见的问题，

会引起以下状况：

①导致充电设施内部电力计量仪表无法正常、

稳定的运转。随着共振谐波的不断升高，会对仪表

产生更强的影响。

②影响配电系统的智能监控效果。

③谐波引起的温度变化会导致配电开关出现

故障。

为了能够避免出现以上问题，设计新能源汽车

充电设施项目的过程中，需要在配电设备中设置滤

波器等相关装置，一般将其安装在低压母线的另一

面，并进行集中设计。通常状况下，谐波是因为充

电设施整流器引起的，所以可通过改变整流脉动次

数的方式降低谐波。另外，开展电气设计工作时，

需运用屏蔽法分别设计电力线路和通信电路，进而

实现对电力监控与配电系统的高效运用。

3. 电能计量准确度问题

新能源汽车充电设施的电能计量应满足现代化

智能发展需求。当前，大部分新能源充电设施均涉

及电能计量仪表，还拥有人机交互功能，用户只需

结合智能系统界面开展相关的操作，就能够实现充

电需求。新能源汽车仍然需要运用智能监控装置，

以便于精准监控汽车电力需求的电能。还可以保护

配电监控系统，确保配电系统稳定的运行。新能源

汽车充电设施自身所附带的计量仪表应满足不同

类型的收费标准，还需要可以和主机直接连接的接

口，将汽车充电的数据迅速地传输到相应的数据库

当中。

结束语

新能源汽车应与充电设施进行同步建设，才能

满足使用与发展需求。新能源充电桩成为我国未来

基础设施的重点，旨在贯彻落实低碳环保的发展战

略。虽然新能源汽车充电桩行业前景可观，但建设

道路并非一帆风顺，需对充电设施项目进行合理

设计，并不断提高设计水平，促进新能源汽车的发

展。EA
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