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发电厂锅炉空气预热器一般分为传热式、蓄能

式两大类。目前，由于回转式空气预热器具有结构

紧凑、体积小、节省钢材、耐腐蚀性能好、发生磨

损和腐蚀时不会增加漏风量、允许传热元件有较大

磨损以及适合与脱硝系统配合使用的优点，在大型

发电厂中得到广泛应用。但其主要缺点是漏风大、

密封结构复杂。由于增加了转动机械部分，当电源

跳闸失电、安装质量不高或受热不均匀时易发生摩

擦，严重时还会发生抱轴，损坏机械设备。因此，

应对运行中出现的问题加以重视，及时分析风险，

采取相应防控措施，对减少或避免事故的发生，保

障机组安全稳定运行具有重大意义。

运行故障案例

某公司电厂2016年夏季锅炉脱硝改造后，机组

于2016年10月起动至今，回转式空气预热器运行

基本稳定，但也出现了空气预热器主电动机跳闸一

次，空气预热器电源失电两次。由于运行人员监盘

细心、处理果断，最大限度地控制了故障扩大，保

证了设备安全运行。2017年3月26日，5号炉两台空

气预热器相继失电，A空气预热器大轴出现了短时

间抱轴现象，无法立即重起。这种抱轴现象，如果

处理不当或处理不及时，会损毁转子。由以上案例

可知，必须重视新设备带来的新风险，认真做好风

险分析、事故分析，总结经验，从本质安全上找出

运行和设计的不合理之处，及时采取防控和技术改

进措施，增加设备运行的安全可靠性。

抱轴故障原因分析

回转式空气预热器发生停转抱轴故障的原因，

主要是热段和冷段受热不均匀，各受热元件及大轴

得不到冷却，空气预热器的一部分长时间处于高温

或低温状态下，运行条件苛刻。当运行状态突然失

控时，由于受热不均，各个部分产生的膨胀大小不

同，导致出现不均匀膨胀变形，继而造成转子卡涩

而无法盘动。持续受热不均使空气预热器转子膨胀

变形增大，出现卡涩抱轴，严重时可造成空气预热

器大轴发生永久性变形而报废。

运行故障处理

1）对于回转式空气预热器，为增加其运行的可

靠性，设计一台主电动机和一台辅助电动机。当回

转式空气预热器主电动机因故跳闸时，辅助电动机

通过耦合器自动投入，不能自动投入时应立即手动
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回转式空气预热器跳闸抱轴原因
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针对锅炉双台回转式空气预热器入口单风道独立运行和单电源运行方式的缺点,为

防止单、双台回转式空气预热器在故障跳闸停运状况下发生机械抱轴损坏设备,通过原

因分析,采取防控措施,将单路电源改为双路电源、单炉独立双风道通过可开关挡板进

行连通,排除隐患,减少机组故障率,提高空气预热器运行的安全可靠性,具有实际意

义。
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投入。

2）运行人员应加强对转动机械的监视、巡检和

参数调整，减少故障的发生。回转式空气预热器一

旦发生跳闸、单台或双台失电故障，值班员应立即

在微机控制系统上抢起一次。若抢起不成功，必须

第一时间实现就地手动盘车。

3）若单台锅炉设置单台空气预热器，发生空

气预热器跳闸或单炉设置两台空气预热器全部跳闸

时，应果断紧急停炉、关闭热端烟风道入口挡板，

并立即汇报。

4）根据现场故障程度判断是否停止送风机运

行。一般情况可不停止送、吸风机运行，立即将送

风机挡板关至5％左右以便冷却空气预热器。适当开

启风侧、烟侧挡板，控制炉膛负压为50～100 Pa。

严密监视空气预热器温度下降情况，再根据冷却情

况决定是否停止送风机。

5）若空气预热器跳闸，当空气预热器温度达到

250 ℃并仍有上升趋势，且盘车仍盘不动时，应立

即汇报值班长。按值班长指示开启空气预热器烟道

热端入孔门，进行空气预热器冷却降温。此时应停

止两台送风机，关严风量挡板，使空气预热器动静

两部分受热均匀，防止抱轴事故的发生。

6）冷却处理过程中，当空气预热器出口温度下

降至约150 ℃时，要就地手动试盘车。一旦空气预

热器转子能够手动盘动，要连续盘车，直到故障消

除或电源恢复后，再立即投入电动盘车，并做好检

查记录工作。

运行故障问题改进及防控措施

1）回转式空气预热器入口烟风道挡板实现风机

跳闸自动联锁。锅炉空气预热器入口风道挡板未设

置风机跳闸自动联锁关闭控制，当风机跳闸时必须

手动关闭风道挡板。由于需要操作人员进行手动操

作，势必延迟故障处理时间，因此，应通过改进使

烟气入口挡板实现空气预热器跳闸联锁关闭和远方

电动开启措施来增强运行的可靠性。

2）入口双风道由独立设置改为互通方式。锅炉

设置两台空气预热器运行，入口风道设计为独立设

置不能互通，如图1所示单台送风机故障跳闸时其

对应空气预热器得不到冷却，转子易因受热不均匀

而卡住。因此，应将入口风道实现连通，加装电动

挡板来隔断或连通，如图2所示。可以进行远方开

启及开度调节，实现对跳闸空气预热器的冷却，防

止转子因受热不均匀而发生卡死，甚至产生永久性

变形损坏。

图1 入口双风道改进前

图2 入口双风道改进后

3）保证双路电源一运一备，实现双路电源互为

备用，提高电源的可靠性。单路电源无备用、可靠

性差，一旦电源失电，空气预热器被迫停止运行。

所以应设置双路电源，实现空气预热器主、辅电动

机双路电源互为备用，当一路失电时能够自动切换

至另一路电源运行，如图3所示。                       

图3 双路电源图

4）保证监视的及时可靠性。正常运行时的维

护、监视、调节和巡检等非常必要。值班人员如何

能实现监视结果的有效性和及时性？除了自身的细

心监视调节外，还需要借助声光电信号作为补充手

段完成监视工作。目前空气预热器跳闸只设计了跳
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闸对话框，没有声音报警，所以空气预热器控制画

面除跳闸报警显示对话框外，应增设失电、跳闸声

光报警，以提高警示作用，引起值班员的注意，从

而使故障程度及时迅速得到控制。

5）在空气预热器烟、风道出入口配设温度、压

力测量仪器，测试出入口的温度和压力并将其作为

运行人员及时调节、判断故障的依据。

结束语

要保证机组的运行可靠性，应在运行中不断地

排查隐患，从中发现问题，分析问题，及时制定正

确的防范措施，并进行科学合理的改进。针对单路

电源运行不可靠问题进行改进，完善电源线路，实

现双电源互备自动切换，提高供电的可靠性，减少

因电源问题导致回转式空气预热器运行不稳定状况

的发生。针对双台回转式空气预热器入口单风道独

立运行不可靠问题，将原来的单炉独立双风道通过

可开关挡板进行连通，增强空气预热器运行的安全

可靠性。通过实际运行，尤其在单台送风机、空气

预热器跳闸或发生失电情况下，均未发生抱轴损毁

设备的情况 。EA
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