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项目背景

为应对新冠病毒疫情下床位不足的情况，应武

汉市政府及东湖高新区管委会要求，将湖北日海通

讯技术有限公司厂区改造为收治新冠病毒轻症患者

的临时方舱医院，即中国光谷日海厂房方舱医院。

湖北日海通讯技术有限公司厂区位于武汉市江

夏区藏龙岛，周边1 km以内没有居民区、学校等人口

密集区域，为单体大空间区域，具有改造为方舱医院

较好的基础条件。原有功能为普通电子工业厂房，厂

区总占地面积188 864 m2，总建筑面积287 500 m2。计

划将其中4栋厂房（钣金车间、机房事业部、注塑车

间及杆塔制造部）改造为方舱医院，满足临时收治

新冠病毒轻症患者的要求。

建筑方舱改造简介

中国光谷日海厂房方舱医院规划由4栋方舱医院

单体组成，建成后床位总计约为3 700张床位，成为

武汉市床位最多、面积最大及收治能力最强的方舱

医院。方舱改造总平面图如图1所示。

其中4栋方舱医院单体分别为：B#方舱（原钣金车

间）改造面积约9 984 m2，改造完成后共计产生610张

床位；C#方舱（原机房事业部）改造面积16 156 m2，

改造完成后共计产生1 445张床位；D#方舱（原注塑车

间），改造面积8 319 m2，改造完成后共计产生654张

床位；E#方舱（原杆塔制造部）改造面积12 081 m2，

改造完成后共计产生980张床位，以上方舱均为单层

建筑，建筑高度均不超过17 m。

除了方舱的建设外，配套改造围墙及范围内配

套设施，包含方舱医院配套的垃圾暂存间、物资库

以及移动CT设备等。

医护办公生活区则利用原有园区员工宿舍，该

宿舍基本生活设施（如空调、热水等）完善，对原

有生活设施进行简单维修维护后即可使用，不另做

大的改造。

图1 方舱改造总平面图

总平面布置遵循医患分离的设计原则，医护及

管理人员出入口位于厂区原主要出入口，病患及污

物出入口位于基地西南角。

方舱医院内根据建设要求，设置“三区两通
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简要阐述了由厂房改造中国光谷日海方舱医院的电气设计,指出了将厂房改造为方

舱医院的几点建议。在方舱医院的改造过程中,应充分现场踏勘,注重使用需求,注重

施工便捷,在不违反规范条文的前提下进行合理的创新和改进。
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道”，“三区”即清洁区、半污染区和污染区，

各区之间无交叉；“两通道”即清洁通道和污染通

道，并科学合理地布置医生办公室、护士站及治疗

室等。

结合建设要求及厂房空间大的特点，每个方舱

拟分为三个区域。

1）医护区。位于厂房入口，医护区内部包含清

洁区和半污染区，在清洁区设置了男女值班室、耗

材库、药品库、仪器库、会诊室、强弱电井和监控

室；在半污染区设置医生办公室、医疗器械处置室

以及护士站等用房。

2）患者区域。患者区域为污染区，分为留观

治疗区（主要为隔离床位）、活动区及治疗室等

区域。

3）病人洗漱区。位于厂房外部，紧靠污染区。

电气改造条件

为了摸清现场实际的电气设施情况，设计出最

优的电气方案，对现场进行实地踏勘，以C方舱为

例，C方舱内部布置示意图如图2所示。现场供电、

照明等电气实际情况如下：

1）供电设施。厂区设置有一个10 kV中心配电

房为整个厂区供电，位于钣金车间（B#方舱）东北

角，采用两路10 kV市政电源进线，该中心配电房

内设置两台干式变压器，容量分别为1 250 kV·A及

1 000 kV·A，两台变压器低压侧设置联络开关；另

有一台室外630 kV·A箱式变压器为杆塔制造部（E#

方舱）的专用工艺设备供电。各厂房内部按原生产

区域分布生产电源配电箱，该配电箱进线电缆及开

关基本完整，可作为方舱改造的电源总箱。

2）照明设施。车间照明灯具采用大功率LED

照明灯具，原设计照度为150 lx，实际测量照度为 

126 lx；照明灯具完好可用，照明配电箱分散设置

于厂房内钢柱上。根据建筑方案，方舱内病患区采

用20张床位一个隔间的方式，隔间内照明灯具采

用吸顶LED灯，原车间顶上照明灯具可作为隔间

照明的补充，照明配电箱可作为方舱改造的照明电

源箱。

3）防雷设施。防雷接地装置原设计完备，方

舱改造利用原有防雷装置，不作调整，仅在新增医

疗设备间、带淋浴功能卫生间等处增设辅助等电位

联结。

4）火灾报警系统设施。厂房内消火栓报警按钮

完好，无其他火灾报警设施，本设计不做改动。

其他各厂房现状情况与C方舱基本相同。

图2 C方舱内部布置示意图

方舱电气设计

（1）供配电设计

方舱医院属于临时医疗建筑，为传染病隔离病

区，需要遵守医疗建筑及传染病医院的相关规范；

但同时它的建设周期很短，需要迅速建成投入使

用，故需要结合实际情况，在不违反规范的情况

下，综合考虑利用现场已有供电设施、施工工期及

设备采购的限制；电气系统的设计应简单可靠，设

备选型便于采购安装。

根据《医疗建筑电气设计规范》及《传染病医

院建筑设计规范》，结合使用需求，对涉及改造的

供电设备负荷分级见表1。

表1 供电设备负荷分级

负荷等级 用电设备名称

一级负荷中

特别重要负荷

应急照明及疏散指示系统

监控中心、智能化系统机房用电

医护区正压送风机

一级
下列场所的诊疗设备及照明用电：治疗室、

护士站等

二级 诊断用电设备（CT等）

三级 普通空调等一、二级负荷之外的其他负荷

C方舱主要用电设备及用电量见表2。

表2 C方舱主要用电设备及用电量

序号 用电设备 用电量/kW 需要系数

1 病房区、医护区插座用电 1 230 0.3

2 普通风机 185 0.7
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（续）

序号 用电设备 用电量/kW 需要系数

3 洁净区送风 65 1

4 空调（仅洁净区） 70 0.7

5 普通照明 135 0.8

6 疏散照明 15 1

7 弱电机房 20 1

总计 Pn=660 kW

其他方舱用电设备与C方舱基本相同，用电量分

别为：B舱480 kW；D舱420 kW； E舱640 kW；总的

计算容量为2 200 kV·A；原变压器容量可满足用电

需求。

根据方舱医院的用电负荷等级要求，改造中新

增设一台800 kW室外柴油发电机为一级负荷中特别

重要负荷及一级负荷供电，柴油发电机自带油箱且

预留接油口，自带油箱备供时间为3 h。

为了减少对原有供电系统的大幅调改，缩短施

工工期，对柴油发电机接入供电系统的方式进行了

优化。通过与供电部门的沟通确认，不采用平时常

规的双电源切换接入方式，而是采用将柴油发电机

直接并入市电母线的方式供电，接入市电母线的柴

油发电机出线开关、变压器出线及联络开关设置机

械和电气联锁，当变压器出线开关均断开时方可投

入柴油发电机进出线开关。供电系统单线图如图3

所示。

图3 供电系统单线图

（2）低压配电设计

综合考虑用电需求和现场实际条件，规划利用

现场已有配电柜作为区域总箱，减少对原有配电系

统的拆改和现场设备的增加。由于厂房面积较大且

低压配电柜比较分散，低压配电系统干线主要采用

放射式供电；负荷的分配利用原有的区域配电柜的

容量，尽量做到上级低压配电系统的不拆不改。

不同负荷等级的用电设备供电做到总体安全可

靠，不同等级分别对待。一级负荷中特别重要负荷

由市电加柴油发电机在变配电室切换供电，并增设

UPS; 一级负荷由市电加柴油发电机在配电室切换供

电；二级负荷不接入柴油发电机，由市电供电，由

于变配电房变压器设置了联络，二级负荷可满足双

市电供电的条件；三级负荷满足市电单电源供电。

病房区的配电按功能分为三大区域，包括隔离

病床区、病人洗漱区和休闲活动区。

隔离病床区每个病床按1.5 kW配置两个单相5

孔用电插座，安装高度高出每个床位床头柜0.1 m为

宜；在每个隔离病床区两侧各设置4个单相插座，

为该病区空气净化器及饮水机供电。按隔离病床区

设置插座配电箱，为该病床区插座供电，插座配电

箱电源引自原有区域配电总箱的新增出线回路。方

舱隔离病床区单元（20张床）用电插座配置见表

3；改造完成后方舱内部图如图4所示。

表3 方舱隔离病床区单元(20张床)用电插座配置表

序号 插座数量/个 设置位置 用途

1 4 病区单元两侧
空气净化器、

饮水机

2 1 病床床头 电热毯

3 2
病床床头柜上

0.1 m
台灯、充电器

等

图4 改造完成后方舱内部图

病人洗漱区主要为热水器用电，单个热水器用

电量按2 kW考虑，热水器设备众多且总负荷较大，

现场设置多个热水器专用配电箱。

病人休闲区主要为电视机、饮水机等设备用
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电，单设休闲区配电箱。

医护区配电箱分为照明插座箱，淋浴插座配电

箱、空调配电箱和风机配电箱，分别为照明、淋

浴、空调和风机供电；医护区配电箱设置于医护区

强电井内。

项目由于场地限制，在室外配置了一台移动CT

车，该CT车自带控制箱，仅需要总电源接入，由厂

房内最近的配电箱为其供电。

（3） 照明设计

照度设计标准参照《建筑照明设计标准》的高

标准值并满足其负荷密度目标值规定。厂房面积

大，照明供电半径不宜过长，故分区域设置照明配

电箱，由医疗人员集中管理。医护区和病房区照明

配电箱分开设置在各自区域，便于管理。

方舱照明除了利用原有厂房顶上照明灯具外，

在隔离病床区也布置照明灯具。平时两套灯具都打

开，照度达到使用要求，给隔离患者一个较好的生

活环境；夜间可仅打开部分原有厂房顶上照明灯

具，维持一个较低的照度，既不对患者休息造成影

响，也便于患者夜间活动。

灯具的选择是设计中需要考虑的重点，医护净

化区照明采用吸顶式不易积尘、易于擦拭的密闭洁

净灯具；在更衣室、淋浴间等处设置紫外线消毒

灯，单独开关控制。病房隔离区选用带透明罩荧光

灯吸顶安装。 

方舱医院人员众多且集中，属于人员密集的公

共区域，必须设置疏散照明。原设计为集中控制集

中供电型疏散照明系统，由于项目在春节期间实

施，集中控制集中供电型疏散照明系统货源紧张，

后期施工中改用非集中控制型疏散照明系统，选用

自带蓄电池疏散标志灯具，蓄电池应急时间不低于

60 min。火灾时，可手动切断应急照明的配电箱的

主电输出，同时控制所有非持续型的照明应急灯点

亮，持续性灯具的光源由节电模式转入应急点亮模

式。该疏散照明得到了消防部门认可。

结束语

在抗击新冠肺炎期间，方舱医院作为临时性集

中隔离收治轻症病人的医院，在应收尽收方面发挥

了巨大的作用。方舱的选址需要远离居民区，在最

短的时间内建成，从设计到施工完成，工期往往只

有不到5天时间。由厂房改造为方舱，存在很多局

限因素，如原有供电条件不好、原有设施不齐备及

居住环境较差等问题，而且方舱医院又受到诸多传

染病医院设计规范条款的限制。故在设计阶段要结

合实际情况综合考虑，要做到安全合规，系统简洁

便于施工，保证方舱病人的居住体验和日常生活需

求，在不违背规范条文的情况下，结合实际情况进

行合理的创新和改进。

通过中国光谷日海方舱的厂房改造实践可知，

在厂房改造为方舱医院的过程中应做到以下几点：

1）注重现场踏勘，了解现场环境和电力相关

设施的安装使用情况，结合使用需求制定合理的电

气改造方案；在满足使用功能的前提下尽量巧妙地

利用原有的配电总箱、照明灯具以及火灾报警系统

等，减少设备的拆改或增加，保证建设工期。

2）电气系统做到简洁、可靠和一致。方舱建

设往往是多方舱、多区域，具有重复一致性，所以

各区块的设计原理尽量保持一致，不仅设计快速，

施工单位也能迅速了解设计理念，准确快速重复

施工。

3）设计前充分了解方舱医院运行维护的需求，

考虑患者的切身体验和隔离生活诉求，做到有针对

性的设计。对病床插座，以及CT等检查设备的使

用需求等有明确详尽的资料，如方舱中隔离区是否

需要布置电热毯、台灯、电视机或其他娱乐设施等

插座，结合实际环境并充分考虑需求。除了做到不

遗漏，提高设计的准确性和可用性，避免施工返工

外，更要注重减弱患者的隔离生活压抑感，增强隔

离生活便利性。

4）所选电气设备满足简单可靠、施工快速、调

试方便和货源充足的要求，不是一味地以满足设计

规范为目的；在与规范要求有出入时，应主动与相

关主管部门沟通，得到肯定支持。如项目设计中采

用非集中控制型疏散照明系统，要及时咨询消防相

关部门得到肯定确认。

5）方舱医院的设计要做到以人为本，从为患者

设置休闲区，布置“中国加油”等宣传标语，到生

活热水的保证，再到照明的集中控制，都是为了患

者和医护人员的便利，这方面是设计过程中需要重

点花大力气去优化完善的地方。EA
（收稿日期：2022-02-16）


