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由于一些电站的特殊布置，制造厂的出厂试验

工装无法及时满足型式试验和出厂试验对126 kV和

145 kV电压等级气体绝缘金属封闭开关设备（以下

简称GIS）的局部放电测量要求。

在以往的GIS套管用均压环结构中，多使用固

定螺栓插接，如果是临时使用，则使用软线将均压

环捆绑在套管端子板上，这样除了不够便捷外，可

能出现电场结构特别不均匀的情况。

为此，设计可通用在瓷套管与复合套管需要屏

蔽场景的均压环，极大提升试验效率，同时在结构

设计中考虑安装便捷、稳定，使用后也能够方便

取下。

初步结构设计和仿真验算

均压环设计的基本原则：

1）均压环下端在套管顶部第一个伞之上，尽量

保证干闪距离。

2）均压环上端高于接线端子（导电板），达到

最大化的屏蔽作用。

3）中径尺寸保证上法兰的插接标准件等尖角在

屏蔽范围之内。

初步设计结构如图1所示，图1中的φ 400尺寸保

证上法兰的插接标准件等尖角在屏蔽范围之内。

在局部放电试验电压174 kV、管径为R30 mm

的给定条件下，均压环二维电场计算结果如图2所

示，三维电场计算结果如图3所示。

图1 符合设计原则的均压环初步结构设计

图2 二维电场等效云图
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在126 kV和145 kV电压等级的气体绝缘金属封闭式组合电器中,一般情况下套管不使

用均压环,但在一些特定的试验场景下,需要应用均压环来满足试验过程和结果测试的需

要。这种应用场景下均压环的设计除了满足自身的性能要求外,还应具备便捷性。



www.ea9e.com.cn

设计制造
TECHNOLOGY & APPLICATION

技术及应用

    2022 年第 5 期·电气时代 | 61

图3 三维电场等效云图

整理出场强数据见表1，发现场强不佳。

表1 局放试验电压174 kV场强最大值

管径 维数 部位 场强最大值/（kV/mm）

R30

二维
均压环 1.707 7

接线板 0.790 3

三维

均压环 1.79 0

安装板 1.803 3

接线板 1.732 7

许用场强（AIR） 2.0

优化电场策略和结果

局部空气放电判据相对来说较模糊，现给出两

个建议。

1）对应管径R30 mm的均压环装配，在局部放

电试验局放量测试电压174 kV下，三维电场计算均

压环装配中的电场强度最大值发生在安装板上，最大

值为1.8 kV/mm，略大于环上的场强1.79 kV/mm。考虑

到该小板的形状及尺寸不易控制，建议将该板继续

往里面移动。

2）对应二维电场计算，均压环管径为R30 mm

时，场强最大值1 .707  7  kV/mm；均压环管径为 

R35 mm时，场强最大值为1.590 4 kV/mm；均压环

管径为R40 mm时，场强最大值为1.486 9 kV/mm。

考虑到该均压环仅在局放试验使用，建议管径选偏

大一些更安全可靠。

按照上述建议，在图1的基础上修改均压环结

构，如图4所示，仿真验算如图5所示，优化后三维

电场等效云图中，包括均压环、安装板及接线板三

个位置的三维场强数据，整理出场强数据见表2，

发现场强最大值在许用场强范围内。

图4 改进后均压环结构设计

图5 优化后三维电场等效云图
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表2 局放试验电压174 kV场强最大值

管径/mm 维数 部位 场强最大值/（kV/mm）

R40

二维

均压环 1.707 7

接线版 0.790 3

三维

均压环 1.79 0

安装板 1.803 3

接线版 1.732 7

许用场强（AIR） 2.0

对应改进后的设计，安装板上的场强下降很

多，均压环上和接线板上的场强相对裕度更大。

便捷拆装设计

采用一体式连接，且不再采用本体密封相关紧

固件，保证本体密封性。

直接套入并插接标准件定位，安装简便。

本方案插接的定位标准件也可以采取螺母紧固

措施，如图6所示。

图6 便捷拆装的结构设计

结束语

在均压环的结构设计和改进设计方案比对仿真

验算结果中，均压环设计的基本原则是科学的，应

该遵守。在均压环需要焊接工艺时，也应选择恰当

的焊缝位置，利用均压环自身屏蔽功能，规避焊缝

带来的电场不利因素。

本文的均压环结构设计最终采用了两个“L

板”兼顾夹紧功能的结构，仅插接两个紧固件即

可。EA
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