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我国机器人产业迈向高质量发展阶段

机器人是“制造业皇冠顶端

的明珠”
机器人集现代制造技术、新

型材料技术和信息控制技术为一

体，是智能制造的代表性产品，

既是先进制造业的关键支撑装

备，也是智能社会中改变人类生

活方式的重要切入点。我国党中

央、国务院高度重视机器人产业

发展，习近平总书记指出，随着

信息化、工业化不断融合，以机

器人科技为代表的智能产业蓬勃

兴起，成为现时代科技创新的一

个重要标志。随着《“十四五”

机器人产业发展规划》的提出，

机器人被誉为“制造业皇冠顶端

的明珠”，其研发、制造及应用

是衡量一个国家科技创新和高端

制造业水平的重要标志。

机器人产业是带动更多装备

智能化，促进更多产业智能化发展

的“催化剂”。机器人技术具有很强

的溢出效应，催生出更多具有机器人

功能的“机器人化”装备。机器人

产业是满足人们美好生活需要、

开启智慧生活的“金钥匙”。机

器人逐步把工人从危险岗位上替

换下来，从繁重的劳动中解放出

来，不断提高人们生活质量。服

务机器人的应用，日益满足人们

对智慧家居、智慧医疗和智慧养

老等美好生活的追求。

机器人产业蓬勃发展
1. 全球工业机器人市场快速增长

2010—2020年，全球工业机器

人销量年均复合增长率为12.3%。

2020年，全球工业机器人销量达到

38.4万台，同比增长0.5%，疫情严

重影响下逆势增长。

2. 中国带动全球工业机器人销

量增长

2020年，全球工业机器人销量

前五名分别是中国、日本、美国、

韩国及德国，约占总销量的75.8%。

2020年，中国市场位列第一，占全

球总销量比重超过40%，自2013年

已连续八年稳居全球首位。

3. 中国工业机器人市场迅猛发展

2012—2020年，中国工业机

器人销量以年均2 6 . 5 %的速度增

陈   丹

中国机器人产业联盟副秘书长

2010—2020年全球工业机器人销售情况◎

数据来源：国际机器人联合会（IFR）
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长。2020年，中国工业机器人销

量达17.2万台，疫情影响下重回增

长态势，同比增长19.2%。

4. 国产工业机器人生产能力不

断提升

随 着 技 术 的 进 步 ， 国 产 工

业机器人生产能力不断提高。

2 0 1 2— 2 0 2 0年，国产工业机器

人销量年均增速达40 .8%，2020

年 销 售 约 4 . 9 万 台 ， 同 比 增 长

9 .1%，占国内工业机器人总销量

的28.3%。

国产工业机器人产品结构不断

优化升级。2020年，国产多关节

机器人销售2.5万台，在国产工业

机器人市场中的占比达50.7%，连

续四年位居各机型之首。

5. 中国工业机器人产量创历史

新高

2015—2021年，我国工业机

器人产量年均增长49 .3%。2021

年，我国工业机器人产量达36.6万

台，同比增长67.9%，年产量创历

史新高。国际机器人四大巨头除

日本发那科外，均已在我国设立

了机器人生产基地，且不断扩大

产能。

6. 全球服务机器人市场潜力巨大

据国际机器人联合会（I F R）

统计，2020年，全球服务机器人

市场规模约为111亿美元，同比增

长13.1%；销量约为1 921万台，

同比增长3.3%。其中：

1）消费服务机器人市场规模

约44亿美元，同比增长15%，约

2012—2020年我国工业机器人销售情况◎

占服务机器人市场的40%；销量为

1 908万台，同比增长3%。家务机

器人市场规模约43亿美元，同比

增长16%，占消费服务机器人市场

的97%；销量为1 845万台，同比

增长6%。

2）专业服务机器人市场规模

约67亿美元，同比增长12%，约

占服务机器人市场的60%；销量为

13.2万台，同比增长41%。医疗机

器人市场规模约36亿美元，同比

增长11%，占专业服务机器人市场

的55%；销量为1.8万台，同比增

长174%，其中66%来自亚洲。物

流机器人市场规模约10亿美元，

同比增长11%，占专业服务机器

人市场的15%；销量为4.4万台，

同比增长33%，其中54%来自欧

洲。农业机器人市场规模约9.5亿

美元，同比增长5%，占专业服务

机器人市场的14%；销量约7 300

台，同比增长3%。

国际机器人联合会（I F R）预

测，今后三年服务机器人市场仍

将保持两位数增长。

7. 中国服务机器人产业高速发展

据 国 家 统 计 局 数 据 显 示 ，

2020年，我国服务机器人制造规

模以上企业共148家，实现营业收

入529亿元，同比增长32%；利润

总额73亿元，同比增长182%。

2 0 2 1 年，我国服务机器人

产量为 9 2 1 . 4 万套，同比增长

48.9%。分月看，七八月为年内低

点，产量分别为59.6万套和68万

套，其他月份单月产量均超过70

万套。

机器人应用深度广度不断拓展
1. 工业机器人应用领域不断拓展

电子和汽车行业为工业机器

人的主要应用行业， 2 0 2 0年，

电子与汽车行业消费工业机器人

9.1万台，占工业机器人总消费量

的5 3 . 3 %。伴随制造业转型升级

步伐的加快，工业机器人应用从

汽车、电子行业快速向冶金、轻

工、金属加工、石油石化、食品

饮料及医药等行业拓展，目前已

在52个行业大类、143个行业中类

实现应用。

2. 工业机器人在家具、卫浴喷

涂领域应用

安徽埃夫特开发的喷涂解决方

案，主要针对家具、卫浴行业的

喷涂领域，喷涂机器人的应用大

大提高了喷涂质量。目前已成功

服务于全友家私、索菲亚、好莱

客和双虎等国际知名品牌。2020

年，埃夫特联合合作伙伴共同投

资建设的江西首家家具智能共享

喷涂工厂正式投入运营，解决了

共享模式下家具行业“多品种、

小批量”混线生产问题。

3. 工业机器人在钣金加工领域

应用

南京埃斯顿针对钣金折弯加工

需求特点，自主研发生产折弯机

器人，并结合应用工况，研发周

边配套设备，开发了一套完整的

折弯解决方案，适用于电器柜、

厨具、通信机柜等领域钣金折弯

加工。该系统的应用大大降低了

人工操作难度，显著提高了加工

效率。

4. 工业机器人在铸造领域应用

中南智能开发的机器人铸铁毛

坯自动清理系统，具备铸件偏差

在线检测功能，实现机器人加工

数据来源：国际机器人联合会（IFR）、中国机器人产业联盟（CRIA）
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路径自动纠偏，具备敏捷保护功

能，保证设备安全的同时，进一

步保证清理质量。该系统的应用

降低了铸件清理产业工人清理工

作的劳动强度，将产业工人从受

噪声和粉尘伤害严重的作业环境

中解救出来，同时还可以解决人

工清理品质差而带给冷加工严重

负担的难题。

5. 工业机器人在冶炼领域应用

哈博实开发矿热炉冶炼作业机

器人系统，实现了电石冶炼炉前

作业的自动化、智能化，显著提

高了电石生产效率，将炉前作业

人员从环境温度高、劳动强度大

及安全风险高的人工作业现状中

解放出来。该系统投用后，单台

电石炉装置预计可减少操作人员

12人，单装置年节约人工成本100

多万元，由于生产效率的提高，

单装置电费预计将节省200万元以

上，同时采用机器人出炉后基本

不需要氧气进行开眼，氧气和吹

氧管的消耗也将显著降低，另外

还将节省大量的钢钎等其他耗材

的费用。

6. 工业机器人在白酒酿造领域

应用

武汉奋进开发的白酒智慧酿造

解决方案，主要将上甑机器人应

用于白酒酿造的上甑工序与人工

作业相比，具有减员、增效、增

产、提质及降尾等优势。

上甑机器人在劲牌枫林酒厂的

使用效果：一台机器人可以替代

3～4人，比人工快5～8 m i n，出

酒率提升4.34%，一级品酒率提升

2%，机器人上甑99%情况下酒尾

低于6度。

7. 服务机器人应用场景日益丰富

随着我国人均可支配收入的提

高和人民生活水平的改善，扫地

机器人、擦窗机器人、教育机器

人、无人机及平衡车等服务机器

人产品已经走入家庭生活。伴随

产品技术的不断升级，送餐机器

人、导览机器人、手术机器人、

巡检机器人和防疫机器人等产品

也已在相关领域实现推广应用。

机器人产业迈向高质量发展
当前，我国已转向高质量发展

阶段，智能制造、智能矿山、智

慧农业及智能建筑等战略深入推

进，大众消费升级、社会服务需

求增长、科学考察与应急救援要

求等不断提升，对机器人提出大

量且迫切的需求。

人口老龄化进程不断加剧，

第七次全国人口普查数据显示，

2020年，我国65岁及以上人口达

到1.9亿人，占全国总人口的比重

达到13.5%，比2010年提高4.63个

百分点。年轻劳动力的不足，正

在倒逼市场加快“机器人上岗”

步伐。

国际贸易摩擦不断升温，新冠

肺炎疫情持续发酵，全球经济发

展不确定不稳定因素增多，机器

人产业链、供应链的安全性与稳

定性面临挑战。

我国机器人产业已经基本形成

了从零部件到整机再到集成应用

的全产业链体系，但还存在创新

能力不强、技术积累不足、产业

基础薄弱及高端供给缺乏等问题

和差距，机器人产业高质量发展

刻不容缓。

在工业4.0带动下，工业机器

人加快制造业转型升级步伐，高

级灵活的全自动化生产要求机器

人完全集成到生产流程中。智能

制造模式的日益成熟，使得机器

人之间的智能化互联互通得以实

现。智能工厂通过智能制造系统

实现机器人生产机器人。智能化

生产方式不仅能够提升机器人产

品质量及生产效率，还可以降低

制造成本。新松、埃斯顿和新时

达等多个企业已建成“机器人造

机器人”智能工厂。

新技术的加速突破，为机器

人智能化、高端化发展赋能。人

工智能（A I）从计算智能向认

知智能快速演进，使机器能够思

考、计划、决策、快速学习和从

经验中学习。 5 G技术超高速、

超带宽、超高可靠性及超低时延

等特点，为实时控制、智能制

造、远程运维及无人驾驶等实

现提供支撑。云计算为大数据、

物联网和人工智能等提供基础

支撑，创新应用模式，转变机器

人发展模式，实现机器人即服务

（R a a S），为用户提供无限扩

展、按需使用的新型机器人发展

模式。新材料不断涌现，如人造

肌肉、液态金属和智能泡沫等，

使仿生机器人、软体机器人及快

速响适应周边应环境机器人成为

可能。EA

（本文源自《2022数字化车间和智能工

厂》在线论坛第一期：高端智能制造装备

落实精细化生产，编辑整理：朱金凤）


