
    2022 年第 7 期·电气时代 | 37www.eage.com.cn

自动化专栏高端智能制造装备
落实精细化生产

Automation column

如何应对工业机器人市场新变局

——清能德创全新机器人伺服解决方案

清能德创电气技术（北京）

有限公司成立于 2 0 1 2年，至今

正好 1 0 周年，十年磨一剑，出

鞘成大业。作为国家级高新技术

企业，清能德创现有两家全资子

公司，并在北方、华东、华南及

西南区域设有办事处。公司以电

力电子技术为核心，融合先进的

自动化技术，通过持续创新，为

机器人和智能制造装备提供高端

伺服驱动产品、自动化解决方案

和优质的服务。如今已成为中国

Ethe rCAT伺服驱动的引领者和中

国工业机器人伺服驱动领先者。

以创新技术与产品为行业赋能
2012年12月，清能德创成立

不久，就推出了第一款伺服驱动

产品Coo lDr ive A8，并在2013年

1月成为国内首款通过E T G一致

性认证的伺服驱动产品。该产品

采用共直流母线结构，灵活扩展

并降低能耗，同时集成功能安全

技术，为机器人系统提供安全保

障。在当时，只有国外品牌的高

端产品系列才具备这样的功能和

结构，清能德创迈出了较高的创

新起点。

2014年，清能德创又在国内

率先针对工业机器人行业推出了

一款专用的多轴一体伺服驱动产

品CoolDr ive R系列，其中R就代

表着机器人（Robert），该产品采

用多轴一体化设计，结构紧凑、

便于安装调试，同时采用多种振

动抑制算法，适合多类型机器人

的运动特性。产品一经推出就迅

速在机器人行业打开了门路，清

能德创也由此在经营行业站住了

脚跟。

除了坚持产品技术创新以外，

清能德创也非常注重对于产品可

靠性和品质方面的要求，先后通

过了E T G一致性认证、C E认证、

RoHS认证和TÜV安全认证等比较

严苛的认证标准。对产品高标准

的要求，也使清能德创获得了国

家的认可，取得了国家级高新技

术企业、北京市专精特新“小巨

人”、北京市企业科技研究开发
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机构等资质。10年来清能德创通

过不断地和国内众多机器人行业

的一线厂商合作，不断地为他们

提供产品和服务，形成了持续的

合作发展关系。

国产机器人的发展之路
清能德创一路的发展和我国国

产机器人行业的发展是十分契合

的，从国家统计局发布的2012—

2021年中国工业机器人产量可以

看到，国内的工业机器人产业从

无到有、从小到大的发展趋势还

是比较明显的。

1.  从无到有

我国在工业机器人领域的技

术研究其实不晚，包括哈工大、

沈阳自动化所等，但从产业上来
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数据来源：国家统计局前瞻产业研究院整理

2012年—2020年我国工业机器人销售情况◎

讲，国产工业机器人走上产业化

的路线是在2008年之后。2012年

逐步切入市场，并且是在传统产

业开展“机器换人”开始的，尤

其是一些环境恶劣、工序简单、

性能不高及成本较低的场景。这

样的应用场景对工业机器人的

要求并不高，在外资品牌机器人

价格高昂和招工越来越难的情况

下，国产机器人的性价比逐渐胜

出，但是主要集中在中低端的应

用。

虽然做的是中低端产品，但是

国产机器人在最初几年仍然面临

着生存困境，因为在销售额、利

润都不高的情况下，成本却非常

高，为什么呢？因为机器人的三

大核心零部件精密减速器、机器

人控制器和伺服系统，初期基本

全部依赖进口，并且这三大核心

零部件的成本超过了整个经营成

本的70%。

在这种情况下，清能德创率先

解决了驱动器这个细分领域的国

产化问题。2014年清能德创推出

了C o o l D r i v e R系列，并在2016

年推出了精减版本，也就是针对

小负载机器人的紧凑型的多轴一

体化驱动器扩至CoolDrive RC，

这两个产品实际上也是清能德创

近年来在工业机器人行业里的

支柱产品，占整体销量的很大比

例。这两个产品同时也大幅降低

了国产机器人的成本，帮助它

们实现从无到有，能够在竞争

中生存下来。

2.  变局

2018年，全球经济格局发生

较大变化。除中美贸易战外，全

球经济都比较低迷，尤其是机器

人聚集的汽车和 3 C两大行业，

对机器人的整体发展产生了很大

的负面效应。与此同时，国外厂

商加码国内市场，纷纷建厂或扩

大产能，其目的就是降低成本。

国内部分机器人企业通过并购、

融资等方式，快速补齐短板，

增强实力。国产机器人厂商开始

洗牌，逐渐形成细分市场龙头企

业。

从2019年国产工业机器人应

用行业分布及份额统计可以看

到，相比2016年的数据主要集中

在搬运、上下料及焊接里边，国

产机器人进入的细分领域越来越

多，有些企业还在细分领域形成

了龙头企业，在国产机器人从无

到有、从小到大的过程中，这部

分国产机器人做对了哪些事情？

一个是拓宽渠道，深耕细作。进

口品牌基本上集中在汽车和3C行

业这两个领域，并且应用的量更

大，利润更好，国产品牌实际上

不跟他们正面竞争，拓宽其他不

同行业的赛道，因为我国拥有全

世界最全的工业体系，整个上游

的产业链基本上都能找到，这里

面实际上有非常多的市场机会。

要想抓住这个机会，还要做的是

技术驱动、注重研发，也就是你

要有产品，对于工业产品来说，

最主要的还是产品能不能满足行

业客户的要求，只有达到客户的

需求，客户才可能会考虑去采购

国产机器人，所以行业定制、需

求优先也很重要。很多国产机器

人在做行业定制，尤其是在很多

新的行业里，像锂电池、光伏

等。很多国产机器人都在为整个

行业的产业链打造整体的解决方

数据来源：中国机器人产业联盟

2019年国产工业机器人应用行业分布及份额统计◎
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案，不同工序提供不同的定制化

的工业机器人，以增加客户的粘

性。这是非常好的方式，因为在

这种新的行业里，国产机器人和

进口机器人在同一个起跑线上，

大家对行业的需求都处在摸索阶

段，相信以国内企业的响应性和

服务能力，可以做得很好。

3.  如何从大到强

中国已经连续多年是世界最

大的工业机器人市场，但是从市

场份额来看，实际上还是以进口

机器人的市场份额为主，国产机

器人的市场份额一直保持在30%

左右。如何使国产机器人从无到

有、从小到大，然后再从大做到

强？这里有很多因素，作为核心

零部件的厂商，只从核心硬件这

个角度考虑如何帮助下游的客户

进行从大到强的赋能，一是提升

单机性能，一是提升集成能力。

清能德创是怎么做的呢？在提

升伺服性能方面，做到更小的位

置跟随误差，更短的整定时间，

更好的振动抑制算法，更紧凑的

体积，更高性能的配套电动机。

在提高伺服适配能力方面，更灵

活的硬件架构，同时优化运控算

法。

清能德创全新机器人伺服解

决方案
清能德创C o o l D r i v e  R和

CoolDrive RC两款产品在市场上得

到了大量厂商的认可，但是毕竟

推出的时间比较长，虽然满足了

当时的市场环境，但是在未来充

满变局的情况下，国产机器人厂

商都在提升自己的技术水平，向

更高端的应用进发，清能德创也

要为客户提供更新的产品平台。

经过两年左右的研发，2021年清

能德创推出了两个全新的伺服产

品，即CoolDrive RD和CoolDrive 

R A，涵盖了1～800 k g全类型多

轴工业机器人。全新的硬件平台

使性能更优越，多年行业积累使

功能更强大，同时，模块化结构

使搭配更灵活。有几个关键性能

指标可以证明：一个是电流环的

更新时间只有2.5μs，算下来大概

1 m i n会更新40万次；其次是速度

环响应频率为3 kHz，达到了国内

领先的等级；再次是电流采样精

度从原来的12位提升到了16位；

最后编码器分辨率达到23 b i t。比

以前的产品有了质的飞跃。

1）全新伺服平台。对于四轴

一体伺服驱动和六轴一体伺服驱

动来说，达到了灵活可定制，六

款标准伺服轴模块灵活搭配，适

应不同负载、臂展机型。另外，

体积小巧，降低电气柜尺寸，采

用快接端子，接线更加简单，独

立散热风道，易于防尘、提高散

热效率。最多可支持八轴的多

轴一体伺服驱动，5  A、1 0  A、

18 A、25 A、35 A及50 A六种规

格的伺服轴模块（380 V）。

2）全新伺服功能。系统参

数辨识通过辨识系统参数并进行

相应的补偿，既可以提高单轴的

响应特性，也可以保证多轴响应

的一致性，进而保证机器人末端

轨迹的精确控制。自动刚度调整

仅需简单几步，即可完成单轴设

置，大幅缩短调试时间，降低人

员要求。模型振动抑制将机器人

负载加入被控模型，消除反共振

频率，从而有效抑制低频振动，

提高机器人的运行稳定性。自动

防“点头”即自动静态平衡力矩

补偿功能，无须控制器参与，即

可实现机器人任意姿态下的启动

瞬间，都可“纹丝不动”。碰撞

保护功能即工业机器人在运行

过程中，可能与周边设施发生碰

撞，通过该功能，可快速切断

（500μ s）轴电动机出力，防止

造成夹具、焊枪等设备的严重损

坏。

3）高性能伺服电动机。TD系

列高性能伺服电动机与上代产品

相比，尺寸缩短20%，优化电磁

回路后温升降低20%，整个电动

机运行的可靠性、稳定性就得到

了很大的保证，同时采用多圈绝

对值23 b i t的编码器来保证控制的

精度，另外轴端面跳动做到只有1

丝。

总的来说，在国产机器人由小

到大、由大到强的跨越过程中，

再由低端的产业应用到高端的产

业应用的阶段中，公司的伺服产

品要适应这样的变化，给客户提

供更好用、性能更高、灵活可定

制，而且经过多重认证，可以有

很好的可靠性的产品，和用户一

起把国产工业机器人行业进一步

做大做强，这是清能德创做这两

款全新伺服平台的初衷。EA

（本文源自《2022数字化车间和智能工

厂》在线论坛第一期：高端智能制造装备

落实精细化生产，编辑整理：朱金凤）


