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从2015年开始，供电公司对所辖输电线路实行

状态化检修，状态检修的核心主旨是每年年初根据

以往缺陷记录对线路状态进行评估，按照电网目前

的设备状况，动态地制订线路检修计划，合理安排

状态检修的内容。状态检修的推行摒弃了过往每条

线路都要定期维护，线路状态较好的也要每年或隔

年重复检修的模式，减少了很多不必要的人力、物

力和财力的浪费。然而随着状态检修的推行，检修

方式的确定很大程度上依赖于每年输电线路的状态

评估，而状态评估大部分基础数据来自于巡线，所

以，巡视质量及数据结果的准确性直接关系到线路

安全运行的可靠率。公司每年都会修订《标准化巡

视作业指导书》以保证巡视质量，但巡视方法仍凭

经验主义，没有形成一套标准化的巡视规范，不仅

影响了巡视的工作效率，而且也无法保证数据采集

的准确性。

目前存在的问题及原因分析

随着状态检修的不断深化，巡线人员老龄化问

题日益突出，而随着检修任务的减少，曾经专职的

巡检分离模式已不能适应企业发展的需要，检修人

员逐步过渡为检修巡视双能人员成为必然趋势。巡

视任务标准要求日益提高：过去的检修模式下，

5 0 %的线路一年一个检修周期，8 0 %的线路两年

一个检修周期，一条线路检修周期最长不会超过3

年，即使巡视存在遗漏，也足以依靠检修弥补。而

在状态检修模式下，在线路没有缺陷情况下，6年

一个检修周期，如果保证不了巡视的高质量，势必

无法保证线路安全运行的可靠率。所以如何利用标

准化的巡视方法进行有效的线路巡视，从而保证巡

视质量，同时培养出多专多能的线路维护人员，成

为重点研究的课题。通过与供电公司龙南、杏南两

个线路专业工区的巡视人员沟通和交流，收集掌握

日常巡视工作中优秀的做法，编写了这套定点巡视

方法，本文将主要阐述如何规范巡视方法。

采取的改进措施

1. 制定标准的行进间巡视方法

线路巡视工作主要为两基杆（塔）行进间巡视

检查和杆体巡视检查。由于每个人工作习惯不同，

巡视路线及巡视角度也不同，可能出现漏巡、错巡

现象。为了防止漏巡，提高巡视效率，在行进间巡

视过程中应根据不同的线路状况规划合理的行进

路线，确定合适的观察位置并逐基杆（塔）进行巡

视，如图1所示。

从1点开始巡视，应先确认行进路线，沿导线外

侧（5～15 m）前进，这样可以观察到线路整体状

况。遇有树木、交叉跨越、建筑物、道路、临近或
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保护区内施工等情况，应详细检查、观测。行进至

每个耐张段中间时，应在线路外侧50 m以外观察两

侧线路导线、避雷线驰度，根据现场耐张段长度适

当增加观测点测量。

图1　巡视路线示意图

1—观察沿线情况　2—观察两侧驰度　3—检查树木　

4—检查树木　5—检查树木　6—检查树木　7—观察沿线情况

8—检查临近房屋　9—观察两侧驰度　10—检查沿线情况　

11—检查交叉跨越　12—检查交叉跨越观察两侧驰度

当行进至2点时，对导线本体的巡视检查应沿线

路导线外侧前进，观察导线、架空地线断股或损伤情

况，观察导线及避雷线的驰度、连接、接续及补修金

具运行情况，观察导线接点是否存在放电声音。

行进至3、4、5、6点时对线路保护区附近树木

进行巡视，如发现线路两侧存在新种植的树木，应

确定保护区宽度，确定保护区内树木的种类，清点

树木数量，观测临近导线树木的垂直和水平距离。

询问清楚树木归属单位（个人），告知树木临近高

压线路存在的危害。如在线路防护区内发现正在植

树（挖树坑），应立即调查植树单位（个人）以及

植树的数量、树种并汇报给班长（巡视负责人），

采取措施制止违章植树行为。如现场未解决，应做

好记录并汇报给线路队主管领导。对于已有树木，

检查生长情况，如出现树木与导线距离发生变化、

被砍伐（修剪）等情况时要做好记录。

行进至7点时，如发现临近或在线路保护区内开

展或即将开展施工的单位（个人），应签发危害告

知书，告知安全距离和危害区域。遇有野蛮施工、

高危作业的，应在现场看守并汇报给班长（巡视负

责人）。

行至8点时，行进一段路程后应对杆（塔）横线

路倾斜情况进行巡视观察。 检查杆（塔）横线路方

向倾斜情况，行进至杆塔前50 m，站在线路中轴线

上检查杆（塔）横线路方向倾斜情况，以被检查杆

（塔）的前方杆塔为参照物，目测横线路倾斜距离

（角度），倾斜严重的，应使用经纬仪测量倾斜角

度（距离）并记录测量结果。

行至9点时，如观察到线路保护区内存在违章建

筑物，应目测其与导线的垂直和水平距离，如目测

不满足运行规程要求，应采用经纬仪或皮尺再进行

测量。联系违章建筑物（构筑物）和临时堆砌物的

归属单位（个人），向其签发违章建筑通知单和危

害告知单。遇有线路防护区外危及线路安全运行的

建筑物（构筑物、堆砌物），也须测量距离、调查

归属单位（个人）并进行风险告知。

行至1 0、1 1、1 2点时，行进过程中如发现有

交叉跨越的电力线路、通信线路及新增交叉跨越，

应在跨越处两侧目测交叉跨越角度及跨越物对导

线（避雷线）垂直距离，如目测不满足运行规程要

求，应使用测高仪或经纬仪测量，并用皮尺测量跨

越点至两侧杆塔的距离，测量结果和跨越物的详细

信息须做好记录。不合格的交叉跨越要联系归属单

位，协调联系进行处理。对已有的交叉跨越应检

查跨越距离有无变化。在夏季导线弛度变化较大

时，对于不合格交叉跨越必须使用测高仪或经纬仪

测量。

2. 制定杆塔本体的巡视方法

线路杆塔本体的巡视需根据不同杆型划分不同

的巡视点位，按照点位编号逐点进行巡视。在每一

个点位自上而下对杆塔不同部位有顺序地进行巡视 ,

从而达到不漏点、不漏项、全方位，提高巡视的准

确性。

（ 1 ）直线杆塔巡视应采取 9 点巡视法（见

图2）

图2　直线杆巡视点位示意图

1）第1和第5点位应自上而下，依次从避雷线

→小横担→绝缘子→大横担→杆体进行巡视。首先
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检查避雷线横担变形、锈蚀、避雷线吊线夹U形螺

栓及开口销子；然后检查三相绝缘子串，包括绝缘

子脏污、裂纹、烧伤、破损及弹簧销子；最后检查

三相单联弯头、悬垂线夹的螺栓及销子。

2）第 2和第 6点位应检查杆顺线路倾斜、弯

曲，横担小面不正、绝缘子串歪斜、防振锤倾斜、

跑位和螺栓紧固情况。

3）第4和第8点位首先观察横担穿心螺杆和三

角挂板螺栓紧固情况，三相直角挂板的螺栓、销

子、球头挂环的完整性。检查水泥杆焊口锈蚀、破

损情况；然后杆体上悬挂（涂刷）的杆号牌、警示

牌及标志色是否清晰、完好，脚钉缺失情况，最后

观察附件安装情况、避雷器、驱鸟器及防鸟罩等。

4）第3和第7点位为第1和第5点位的补充观察

点位。

5）第9点位应检查基础下沉、破损、裂纹及缺

土等情况，水泥杆裂纹情况，接地体外露、接地引

线损坏、接地螺栓紧固情况。

（ 2）A型杆塔巡视应采取 1 4点巡视法（见

图3）

图3　A型杆塔巡视点位示意图

1）第1点位应自上而下依次进行巡视。首先检

查避雷线楔式线夹螺栓及销子，然后检查单导边相

耐张绝缘子串的绝缘子脏污、破损、裂纹、烧伤及

弹簧销子缺失情况，以及直角挂板、球头挂环、单

联碗头、耐张线夹等金具的锈蚀、销子及螺栓紧固

情况。

2）第2点位检查杆体顺线路倾斜、弯曲、迈步

情况，检查单导边相防振锤倾斜、跑位和螺栓紧固

情况。

3）第3点位观测内容与第1点位大致相同，是

第1点位的补充点位，对第1点位因光线等原因而看

不清的的绝缘子、销子和金具进行补充巡视。

4）第4点位首先观察杆头连接部位的穿心螺

栓、角钢锈蚀情况。其次检查横担、拉带螺栓、穿

心螺杆的紧固和缺失情况，拉线挂板、拉线上把楔

式线夹螺栓及销子、拉线回头及绑扎情况。

5）第5点位观察B相跳线横担及拉带歪斜、锈

蚀和抱箍禁锢情况，  B相跳线烧伤、散股及并沟线

夹紧固情况，60°、90°杆型的绝缘子串脏污、破

损、裂纹、烧伤及弹簧销子缺失情况，直角挂板、

球头挂环、单联碗头及悬垂线夹的销子、锈蚀、变

形和螺栓紧固情况。

6）第6点位检查杆体顺线路倾斜、弯曲、迈步

情况，检查防振锤倾斜、跑位和螺栓紧固情况，观

察双导边相、中相防振锤倾斜、跑位和螺栓紧固

情况。

7）第7点位观察双导边相和中相耐张绝缘子串

的绝缘子脏污、破损、裂纹、烧伤及弹簧销子缺失

情况，以及直角挂板、球头挂环、单联碗头、耐张

线夹等金具的锈蚀、销子和螺栓紧固情况。

8）第8点位观察水泥电杆焊口锈蚀和破损情

况，叉梁螺栓紧固、锈蚀及丢失情况，杆体上悬挂

的杆号牌、警示牌及标志色是否清晰、完好。检查

附件安装情况及避雷器等。

9）第9和第10点位观察基础下沉、破损、裂纹

及缺土等情况，检查水泥杆裂纹情况，检查接地体

外露、接地引线损坏及接地螺栓紧固情况。

10）第11至第14点位观察各条拉线的锈蚀、散

股、松弛及张力均匀情况；拉线棒锈蚀、拉线线夹

螺栓紧固和防腐情况。

（ 3）门型杆塔巡视应采取 1 2点巡视法（见

图4）

遇有安装拉线的门型杆塔，应增加拉线位置观

察点。对于避雷线终端拉线，除观察拉线的基本内

容外，应注意观察丢失后与两侧导线的安全距离。

图4　门型杆塔巡视点位示意图
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（4）单回路直线铁塔巡视应采取12点巡视法

（见图5）

图5　单回直线铁塔巡视点位示意图

1）第1和第12点位应自上而下进行巡视。首先

检查避雷线U形线夹、吊线夹螺栓及开口销子，耐

张塔还应检查楔式线夹螺栓及销子、跳线线夹和拉

线抱箍。然后检查三相直角挂板的螺栓、销子和球

头挂环的完整性和锈蚀情况，三相悬垂绝缘子串或

耐张绝缘子串的绝缘子脏污、破损、裂纹、烧伤及

弹簧销子缺失情况，以及直角挂板、球头挂环、单

联碗头、悬垂线夹或耐张线夹等金具的锈蚀、销子

及螺栓紧固情况。

2）第 3和第 7点位观察铁塔主材连接紧固情

况，观察塔材紧固、锈蚀、丢失、弯曲、防盗情

况，最后检查铁塔上悬挂（涂刷）的杆号牌、警示

牌和标志色是否清晰、完好，以及附件安装情况及

避雷器等。

3）第6和第11点位补充观察第1和第12点位不

能看清的项目。塔材顺线路倾斜、弯曲情况，绝

缘子串倾斜、避雷线线吊和线夹歪斜及防振锤歪

斜、跑位和螺栓紧固情况。耐张塔应检查跳线空气

间隙。

4）第4、第5、第9和第10点位观察混凝土基础

下沉、破损及裂纹等情况，以及塔脚螺栓、护帽、

接地体外露、接地引线损坏、接地螺栓紧固情况。

5）第2和第8点位作为第6和第1 1点位的补充

点位。

6）在以上点位巡视时，须同时检查塔材锈蚀、

变形情况，以及铁塔螺栓、脚钉缺失和紧固情况。

（5）双回路直线铁塔巡视应采取12点巡视法

（见图6）

1）第1和第1 2点位应自上而下，依次从避雷

线→横担→绝缘子→横担→杆体进行巡视。首先应

检查避雷线U形线夹、吊线夹螺栓及开口销子；其

次检查铁塔主材连接紧固情况，检查塔材紧固、锈

蚀、丢失、弯曲及防盗情况，铁塔上悬挂（涂刷）

的杆号牌、警示牌及标志色是否清晰、完好，检查

附件安装情况、避雷器、驱鸟器及防鸟罩等。

图6　双回直线铁塔巡视点位示意图

2）第5和第10点位补充观察第1和第12点位不

能看清的项目，检查塔材顺线路倾斜、弯曲情况，

检查绝缘子串倾斜、避雷线线吊和线夹歪斜及防振

锤歪斜、跑位和螺栓紧固情况，耐张塔检查跳线空

气间隙。如为耐张塔应检查楔式线夹螺栓及销子、

跳线线夹及拉线抱箍。

3）第6和第9点检查三相直角挂板的螺栓、销

子和球头挂环的完整性和锈蚀情况，检查三相悬垂

绝缘子串或耐张绝缘子串的绝缘子脏污、破损、裂

纹、烧伤及弹簧销子缺失情况，以及直角挂板、球

头挂环、单联碗头、悬垂线夹或耐张线夹等金具的

锈蚀、销子及螺栓紧固情况。

4）第4和第11点作为第6和第9补充点位。

5）第2、第3、第7和第8点位巡视检查混凝土

基础下沉、破损及裂纹等情况，以及塔脚螺栓、护

帽、接地体外露、接地引线损坏和接地螺栓紧固

情况。

6）在以上点位巡视时，须同时检查塔材锈蚀、

变形情况，以及铁塔螺栓、脚钉缺失和紧固情况。

结束语

通过对线路杆塔不同杆型所做的不同点位法，

以及因线路沿线环境特殊而无法到达指定点位而做

的补充点位，可以有效巡视每一基杆塔的每一角

落。该点位法规范了巡视工作，有力保障了状态化

检修下线路的安全平稳运行。EA
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