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变压器的套管TA极性确认往往是由安装调试单

位或者变压器厂家提供，但是经常因为安装调试单

位安装人员未按照套管TA极性接线，以及交接试验

不完善，造成变压器差动保护校验不准确。而安装

单位质量控制人员或监理工程师对差动保护校验把

关不严，导致保护校验质量验收顺利通过。仅当变

压器一次侧受电冲击或者带负荷运行后才确认TA

极性是否正确，往往伴随的都是差动保护跳闸，给

建设单位受、用电计划带来影响。同时通过主变压

器频繁受电来检验差动保护的正确性，对一次设备

及工作人员也是考验，并且带来风险。所以在主变

压器计划受电前，完成主变压器TA极性的确认极

其重要。

本文通过阐述某厂的一次侧通流试验校验经

验，主要有差动保护的几种向量图识别或参数查

看、一次侧通流试验前准备工作、一次侧通流试验

方法及试验过程出现的问题及应对措施几方面，具

体探讨通流试验的应用过程及实践效果。

差动保护TA极性判别方法

一次侧通流试验的主要目的就是模拟实际运行

工况，通过查看二次电流的差流模拟量或在二次查

看相位变化，最终判断校验TA极性的正确性。

1. 正确的模拟量显示及相位变化图

（1）西门子7SD68保护装置二次模拟量显示值

见表1，从中可以看出差动电流显示为零，具有一

定的制动电流量。

表1　正确的差动模拟量二次显示值

差动电流 制动电流

Id A=0.0% IrA=22.3%

IdB=0.0% IrB=22.3%

IdC=0.0% IrC=22.3%

（2）如图1所示，借助相位仪从二次观看的正

确相序及相位变化，以逆时针为超前，则电压超前

电流，这是感性负载的相位变化情况。

图1　正确的相序与极性

2. 错误的模拟量显示及相位变化图

差动保护相序与TA极性错误的情况下，其二次
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模拟量见表2，相位变化如图2、3所示。

表2　错误的差动模拟量显示值　（单位：%）

差动电流 制动电流

Id A=17.0 IrA=17.7

IdB=8.3 IrB=17.5

IdC=8.4 IrC=17.3

图2　A相TA极性错误

图3　相序及相位均错误

从表2可以看出，A相TA极性错误，工作人员

只需要调整TA二次A相S1、S2接线即可，直到差流

为零。但是在更改TA二次接线时，必须停电，确保

二次不会因为开路产生高压。

从图2可以看出，A相TA的极性错误，需调整

二次接线；而且发现若其中一相极性错误，则在相

位变化中，其显示至对侧。

从图3可以看出，A、C相TA极性错误，且A、

C相序反。极性错误，在确保断电的情况下，调整

TA各问题相二次接线即可；相序错误，若一次相序

没问题，则调换A、C相二次接线。

一次通流试验的准备

在做一次通流试验前，需要准备电源、计算短

路电流及选取短路点等工作，即选择三相短路试验

法。以该厂一台主变压器为例，计算短路电流 ,一次

通流电压值为380 V。变压器基本参数见表3。

表3　变压器基本参数

变压器型号 SFZ10—90000/110/35

高侧电流

Ie1/A
低侧电流Ie2/A

短路阻抗Ud

（%）
空载电流

（%）

472 1 404.4 8.29 0.09

1）根据表3，计算380 V电压下的相电流。根

据变压器短路试验原理，求出短路试验电压的实名

值为

U1=UnUd　　 　　   　　  　　　　　(1)

即U1=110 kV×8.29%=9.119 kV

因为三相对称电路的计算一般采用单相算法，

则单相电压为

U2=U1÷1.732=5.265 kV　  　　　(2) 

根据短路试验所加的电压为5.265 kV，电流为

变压器高侧额定电流Ie1=472 A，所以变压器短路阻

抗为

R=U2/Ie1=5.265 kV/472 A=11.15 Ω　　(3)

如果在线路上加380 V电压，则变压器的相电流为

I1=380/1.732/R=19.68 A　 　　　　(4)

I2=I1×3.14=61.80 A　　　　　　(5)

注：式（5）中3.14指变压器一、二次电压比。

在差动继电器的变压器一次侧和二次侧显示的

电流值为19.68 A和61.80 A，相位角。

2）在短路点选取过程中，一般原则是高侧加

流，低侧选取短路点。短路点选取图如图4所示。

注明：1#主变压器与2#主变压器35 kV短接处及

管型母线短接处如图4所示。

图4　短路点选取图
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一次通流试验方法

做110 kV 2#主变压器差动（24TA、25TA）极

性验证时，顺便测试Ⅰ段母差（11TA、13TA），Ⅱ

段母差的（23TA、22TA）正确性（注：试验前必须

测量被试验线路、变压器绝缘）。具体方法为：

打开1#主变压器35 kV侧软连接处，短接1#主变

压器管型母线处，在1#进线处加380 V电压，QF1、

QF 3、QF 5、QF 7、QF 8及QF 6合闸，其余断路器断

开。试验接线如图5所示，含电流走向。 

图5　试验接线图

检查相应差动保护装置上面的差动电流、制动

电流和各侧相位。参考判断依据本文关于差动保护

CT极性判别方法。

校验110 kV Ⅱ段母差动、Ⅰ段母差及1#主变压

器差动TA极性与上述试验方法一致。

通流试验效果

检查相应差动保护装置上面的差动电流、制动

电流及各侧相位，发现13TA、25TA接线错误，2#

主变压器极性接反，纠正后，再次试验，检查相应

差动保护装置上面的差动电流、制动电流和各侧相

位均正常。

试验当中发现的问题及应对措施

1. 试验当中发现的问题

1）变压器低压侧TA有开路现象。

2）备用柜TA接线端子连片没有连接，导致CT

端子烧毁。

2. 应对措施

1）第一次送电前检查所有TA二次引出线接线

是否正确，接线是否牢固可靠。

2）TA的备用绕组必须在端子箱正确短接。

3）已经送电变压器具备停电条件时，应转检修

后全面检查TA二次接线是否牢固可靠。

结束语

本文介绍的一次通流试验方法采用的是380 V

电源的三相短路通流法。对于大部分短路阻抗小、

TA电流比与变压器电压比比较匹配的变压器广泛适

用。能很好解决安装调试单位在保护校验过程的疏

忽问题；也能针对较复杂的比率差动保护，减少试

验人员的计算分析，高效快捷地发现问题，并解决

问题。但是在采用该类方法测试过程中，该厂发生

了未断电情况下就调整TA二次接线、导致工作人员

被电击的事件。所以在发现TA极性存在问题后，需

要调整接线时，一定确保一次电源切断，保证人身

安全。EA

（收稿日期：2022-01-01）
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