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为了增加产量，减少生产成本，工业自动化势

在必行，而随着工业自动化的发展，传统的依赖人

工监测生产线运行与停止的方式由于人工成本的上

升和工作效率的低下已经不能满足如今工业的要

求。如何自动检测和收集自动化生产线的运行状态

成了一个很大的问题，可以监测并传输监测结果的

终端控制单元成为了目前工业自动化的主要需求。

ARTU远程终端单元设计及应用

1. 功能设计

根据客户的需求选装对应的模块，实现不同的

功能，可以选配的功能有：

1）32路开关量输入和2路开关量输出。

2）8路模拟量输入，8路开关量输入，8路开关

量输出。

3）8路模拟量输入，16路开关量输入，2路开

关量输出。

4）2路RS 485通信，以太网通信。拨码开关

功能。

可供选装的模块包括Lora/2G/4G通信模块、开

关量输入 /输出模块和模拟量输入 /输出模块，通过

这些模块的选装实现不同的功能，其中Lora/2G/4G

通信模块可以将采集到的数据信息通过无线/有线的

方式传输给中央处理单元进行数据的处理和判断，

同时通过通信单元传输至后台进行数据的汇总和

显示。

2. 硬件组成

装置硬件主要由中央处理单元、L E D指示单

元、电源单元、有线 /无线通信单元、模拟量输入 /

输出单元、开关量输入/输出单元、时间记录单元和

拨码开关单元组成，如图1所示。

图1　硬件组成

1）中央处理单元。主要用来控制、数据处理、

数据传输、协议的接线与解析、时间记录存储与读

取和LED指示灯的亮灭等。

2）电源单元。分为交流220 V与直流48 V，具

体需要根据客户现场的供电条件选择。

3）LED指示单元。与中央处理单元通过插针

插座连接，通过LED灯的亮灭来显示仪表的工作状

态。模块每一个端子都对应一个LED，亮起绿灯表

示对应的那一路监测仪器正常工作，亮起红灯表示

出现了异常，这样可以直观观测仪表运行的状态以

及每一路监测仪器的工作状态，方便排查问题。
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4）模拟量输入单元。将外部采集数据通过外置

互感器转换为0～5 V电压或者4～20 mA电流输入给

单片机，模拟量输入的形式根据客户的需求搭配对

应的仪表和互感器来实现。

5）开关量输入单元。将连接的需要监控设备

的工作状态转换为开关量传输给单片机进行判断，

同时将数据进行事件记录。ARTU主要涉及的开关

量输入分为三种：有源直流12 V、无源交流220 V

和有源交流220 V。其中主体的有源直流12 V和无

源开关量输入信号通过外部端子的3个公共端组合

短接切换。模块部分的开关量输入信号为有源交流 

220 V，接收到的信号经过等比缩小后传输给中央

处理单元。

6）开关量输出单元。通过控制继电器的通断实

现回路的通断，驱动外部的控制器件并实时进行事

件记录。

7）事件记录单元。将事件记录存储在中央处理

单元中，仪表总共支持128条数据记录，可以通过

通信将仪表连接到上位机，直观地读取事件记录。

数据记录以先进先出原则，自动清理超出的数据。

8）有线通信单元。每个模块有两路485通信，

可以前后模块连接，减少仪表与上位机的接线，简

化线路，支持Modbus-RTU协议，可以将仪表收集

和保存的数据直观显示在上位机上。

9）以太网单元。包含一个10 M/100 M自适应

的RJ45接口，支持网络通信模块连接远程计算机，

对系统进行远程调控。与监控主机以及其他监测装

置组网通信，装置自动将所有的数据全部上传到系

统监控平台，从根本上杜绝了篡改造假的现象。

10）无线通信单元。支持Lora通信、4G通信、

2G通信和NB-loT通信，可在没有通信线连接的情

况下，无需调试直接自组网至高效监测终端。无线

通信单元采用RJ45接口，只需网线即可与中央处

理单元连接进行数据传输，支持热插拔。在现场排

查故障时RJ45接口可直接插拔，提高效率，排查

故障结束后直接插上去，无须再次接线，减少人工

成本。

当装置监测的设备异常时，通过有线通信单元

或者无线通信单元、以太网单元进行报警，传输报

警数据，上传至后台，通知维护人员及时处理，保

证设备的正常运行。提高工作可靠性，具有结构简

单小巧、安装灵活方便及安全牢靠等优点。

3. 软件设计

主程序作为软件的统筹，根据各个模块的数据

配置，管理各个不同的功能模块，主程序软件流程

如图2所示。

图2　主程序软件流程图
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应用优势

1）支持多种通信方式。包括485有线通信以及

Lora /2G/4G等无限通信，可以根据客户的要求以

及现场的条件来进行灵活的选择。每个模块带两路

485通信，可以一方面监控主机，另一方面与其他

的检测装置组网通信，采用一进一出的设计，方便

每个模块的组合。采用标准的Modbus-RTU协议，

便于数据的分析。

2）根据现场环境的不同，可以在交流220 V与直

流48 V之间选择辅助电源，同时可以选择壁挂或导轨

式安装，相比其他产品，ARTU具有结构简单、体积

小、安装方便、不易脱落及安全指数高等优点。

3）装置具有数据存储处理及报警上报的功能。

装置实时监测、控制设备，当设备发生故障时，通

过装置传输报警数据，上传至后台，通知维护人员

及时处理，保证企业设备的正常运行。

4）采用主体带模块的形式，改变了传统仪表的

局限性，允许接入更多的回路。

结束语

新冠疫情的爆发导致人员流动危险系数上升和

人工成本提高，如何减少人员流动，同时增加产量

成为了当今世界重点关注的问题，自动化生产以其

高效、低人工成本成为了焦点，而自动化产线的增

加必然带来的就是对监控要求的提高，远程终端单

元能够自动监测、采集上传数据及对异常情况进行

报警，完全满足了自动化监测的需求，具有很大的

发展潜力。EA
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