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5 G时代的正式到来，大数据技术、云计算技

术、物联网技术及人工智能技术的快速发展，电网

设备数字化、智能化建设的有序推进，智能电网逐

渐成为未来建设的主要方向。《坚强智能电网技术标

准体系规划》针对电网建设进行了系统的规定，提出

未来需要构建互动化、信息化及自动化的智能电网系

统，促进电网智能化水平、科技水平、安全水平、资

源配置能力及经济运行效率的全面提升。监控系统作

为保障电力系统稳定、安全运行的基础，在全面推进

智能电网建设的过程中，智能电网监控系统建设就成

为当前亟需解决的重要课题。

系统架构

智能电网监控系统选择分布式结构模式，基于

大数据技术进行数据挖掘、分析，建立四层结构为

一体的智能电网监控系统。对于系统设计来说，

C P U选择c c2530f256或c c2530f256型号的主要优势

在于低功耗、高性能，且整体传输链路的开销相对

较低，具有更为理想的保护性能。

智能电网监控系统结构图如图1所示，主要是使

用多个传感器部署在电力系统各个终端，系统能够

动态收集各个终端的运行情况。调度节点与各个储

存节点进行对联，通过位置信息、各个终端节点分

类信息，调度节点能够直接将各个数据分别划分到

不同数据储存节点当中。对于异常数据分析来说，

主要是采用自适应学习计算的方式，通过大数据技

术进行分析，在进行自动处理的同时，系统还会实

时发送异常的数据。

图1　智能电网监控系统硬件结构

1. 用户接入层
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用户提供需要的软件界面。个人用户主要是基于对

应平台连接服务；企业用户是通过服务界面开展电

源监控。对于用户接入层的设计来说，系统主要根

据用户权限设计对应的功能，能够针对智能电网监

控系统进行实时监控、在线监测及远程控制等。

2. 系统应用层

系统应用层是整个智能电网监控系统的核心所

在，能够提供综合管理、综合监控、电子地图、权

限管理、环境设置、实时监控、现状报警及分析预

测的功能。系统应用层不仅能够针对环境进行设

置，同时还能够针对智能电网整体状况进行监督管

理，基于大数据技术进行有关数据的监督管理、信

息采集。系统应用层通过纳入综合监控平台、监控

系统等智能化的辅助系统，能够进行信息数据的共

建共享，使得系统应用层与多个系统之间进行有效

的对接。

3. 数据采集层

数据采集层同样是智能电网监控系统的核心部

分，主要是由采集模块、通信模块和访问模块构

成。数据采集模块是针对电源内部各个设备进行调

度操作处理；通信模块是保障智能电网监控系统能

够与电源黑箱开展通信；访问模块是储存电源内部

设备的交互操作功能。

传感数据采集设备要能够满足双向通信的要

求，传感器的选择要保障接口简单，同时测温的范

围需要具备相对较高的阈值，且传感器能够直接进

行多点测量处理。在实际使用过程中，并不需要进

行任何外部元件的设置，就能够进行双向传输的串

行。基于上述需求，选择D S18B20型号的传感器，

内部EEPROM可以在系统出现停电故障的情况下自

动进行有关数据的储存，从而有效保障系统本身的

安全性。传感器具体结构如图2所示。

图2　传感器结构图

高温、低温系统振荡器本身受到电网大数据的

影响相对较小，获取的数据能够直接利用固定频率

脉冲信号进行传输，能够为计数器1提供更为稳定

的计数脉冲。尽管该设施能够发出的脉冲波较为显

著，且会呈现较大敏感波动的情况，但获取的信号

能够直接被计数器2脉冲所吸收，最终获取计数脉

冲信息。传感器能够针对各个振荡器的时钟脉冲进

行采集，为大数据分析提供动态的数据支持。

4. 物理网络层

物理网络层是整个系统的基础层次，即通过电

源黑箱设置，为智能电网监控系统提供基础数据源

信息。在靠近探测物体的情况下，探测物体能够自

动将详细的电源材料信息、设备信息等传输到网络

层中，最终进入服务器。服务器主要是基于大数据

技术进行数据的分析，服务器能够通过网络数据分

析、专家数据库来针对数据进行判断分析。

基于大数据技术应用的智能电网监控系统本身

对实时性的要求极高，需要使用轮询的方式来获取

各个电源黑箱的信息数据。为有效满足上述要求，

需要使用多线程机制来提升系统本身的执行效率、

资源利用率。基于多线程机制的信息传输图如图3

所示，电源黑箱中储存了大量的电网数据源信息，

利用配置信息列表进行相关信息资料的收集整理，

通过连接电源黑箱与通信模块、访问模块，能够针

对电源黑箱中的信息数据进行访问，最终利用数据

传输协议，就能够顺利将信息数据传输到主线程。

图3　基于多线程机制的信息传输图

智能电网监控软件

对于智能电网监控系统的软件设计来说，是帮

助工作人员监控、管理及操作的重要平台，在保障
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软件本身功能满足要求的同时，要能够系统、直观

地展示智能电网监控数据，针对各个节点运行状态

进行数据化展示。

对于智能电网监控软件的设置，可以选择M F C

应用程序，可以针对智能电网监控系统传输的各种

软件进行读取、整合处理。软件本身是基于C++进

行基础类库的设置，库中基本包含全部的微软A P I

函数，保障可以生成微软共有的标准程序。所以，

在新程序开发时，工作人员通过在预定义接口录入

MFC框架，即能够进行程序的开发。MFC在进行编

辑、编译及调试过程中，根据实际特征进行工作，

并不需要综合利用多种工具，能够有效减少工作人

员的压力。多线程串口编程工具（Cserial Port类）

可以直接针对各个串口实施编程处理，整个编程相

对较为简单，不需要编写其他的文件添加，且可以

针对编程进行系统的观察。

对于软件的交互页面设置来说，为方便用户直

接针对底层模块进行操控，同时兼顾系统安全性，

需要在交互界面进行登录的限制。工作人员进行用户

名、密码的注册之后，系统数据库能够根据用户权限

分别提供不同的操作界面，对于最高级别的操作权

限，能够全面显示智能电网监控系统的整体功能，不

仅能够直接了解各个终端传感器获取的信息资料，同

时也能够直接针对终端功能继电器进行操控。从系统

的整体流程来看，在打开采集开关的情况下，系统在

这个过程中自动运行，串口进行配置，无线传输模块

进行初始化设置，网管开始运转，各个终端采集模块

针对相关的数据进行采集；在数据采集完成的情况

下，直接进行数据的上行传输，当系统运行数据到达

系统之后，系统能够直接利用大数据技术进行数据的

分析，最终结果通过屏幕进行展示。智能电网监控系

统人机交互界面如图4所示。

图4　智能电网监控系统人机交互界面示意图

结束语

5 G时代的全面到来，数字化建设、智能化建

设已经成为各个行业转型发展的重要方向。从当前

信息技术发展动态来看，大数据技术已经开始在多

个领域进行应用，为智能电网的建设提供了有效的

技术支持。对于智能电网监控系统建设来说，应当

充分利用大数据技术所具有的优势，将大数据技术

融入智能电网监控系统中，针对电网系统进行智能

化、智慧化管理。EA
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