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随着信息技术的快速发展，人类已经步入了大数

据、云信息时代。如何在海量的信息里面找出有价值

的数据像大海捞针一样困难。而网络爬虫技术的出现

为解决这一困难创造了新的途径。在我国的电网行业

中，同样需要处理海量的信息，需要从万维网上筛选

出和电力营商环境相关的信息，并对这些信息进行处

理，根据处理结果来简化电网工作人员的工作流程，

提高工作效率，时刻把握电网相关的资讯。 

网络爬虫的原理

网络爬虫技术是指一种按照一定的规则自动地

抓取互联网信息的程序或脚本。在海量网络数据

中，网络爬虫技术既能够自动下载网页的程序，又

能够从网页中提取所需要的信息。因此在各大搜索

引擎服务企业中，实现网络爬虫技术的优化创新成

为当务之急。网络爬虫按照系统结构和实现技术，

大致可以分为：通用网络爬虫、聚焦网络爬虫、增

量式网络爬虫及深层网络爬虫。实际的网络爬虫系

统通常是几种爬虫技术相结合实现的。

1. 通用网络爬虫

通用网络爬虫俗称全网爬虫，爬取对象由点及

面，从一些种子U R L遍历至整个W e b，主要服务于

大型W e b服务和门户站点搜索引擎。因为通用网络

爬虫需要爬取大量的网页，所以通用网络爬虫一般

会采取一定的爬取策略，比如深度优先策略、广度

优先策略。

2. 聚焦网络爬虫

聚焦网络爬虫俗称主题爬虫，需要操作人员提

前预设所需要的爬取主题，爬虫将自动地筛选出与

主题相关的内容。聚焦网络爬虫不像通用网络爬虫

那样全面爬取整个W e b上面的内容，它能极大地节

省硬件和网络资源，所爬取的网页数量虽然较少，

但是都是操作者所需要的内容。他能很好地满足一

些特定人群对特定领域信息的需求。

3. 增量式网络爬虫

增量式网络爬虫是一种能不断更新爬取页面信

息的爬取方法，它只爬取新产生的网页或信息发生

更替的网页，不会重新下载没有发生变化的网页，

能有效地节约数据下载量，保证数据的更新，但其

爬取算法较为复杂，极难实现。

4. 深层网络爬虫

在互联网中，网页一般分为表层网页和深层网

页。表层网页是指用户可通过超链接到达的静态网

页构成的W e b页面；深层网页大部分内容不可以通

过静态链接获取，只有操作者提供一些关键词才能

获得的网页。深层网页所能访问的信息容量是表层
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网页的几百倍，是互联网上的一种新型信息资源。

在这选取的搜索策略是基于内容评价的爬行策

略。这种爬取策略将用户输入的关键词作为主题，

将文本相似度的计算方法引入网络爬虫中，其爬取

结果包含了输入的关键词。主题网络爬虫工作流程

如图1所示。

图1　主题网络爬虫工作流程

从图1可知，其基本的工作流程为从URL库中提

取一个U R L，基于内容评价的爬行策略判断该网页

是否和爬取的内容相关，把相关的内容储存起来，

不断重复这个过程，直到满足设置的爬取条件时终

止爬取。

网页爬虫关键技术

1. 页面去重

在进行爬虫的过程中，往往会出现许多内容重

复的页面，假如不加处理的话，这些重复的内容会

极大占用计算机内存，限制爬虫速度，在查阅爬取

结果时也会带来极大不便，需要去重操作保证爬取

结果的唯一性。

2. 去噪

网站运营商为了维持网站的正常运行，往往会

在网页上悬挂许多与爬取主题不相关的内容，这些

无用信息会影响后期的阅读和存储，所以需要去

除这些无用信息，保证爬取内容简洁。这些无用

信息会带有一些相同的标志符号，比如“广告”等

词语。去噪操作将在爬取过程中跳过异常特征的数

据，保留网页主干内容。

3. 统一格式

对于爬取到的网页一般都是各式各样的，不便

于后期的查阅和展示。需要把网页的主干内容爬取

下来，再用相同的格式进行重新排版。爬取的主干

内容主要有标题、摘要及正文等。

4. 代理

爬虫过程是一个不断重复访问服务器的过程，

而每一个网页一般都拥有自己的反爬机制，如果被

网页监测到存在异常访问，就会中断操作者的访

问，需要给爬虫披上一件“外套”，躲过网页的反

爬虫机制。在进行爬虫时，由代理服务器将响应数

据转发给爬虫服务器，这样所爬取的服务器就无法

找到爬虫服务器的地址。爬虫之所以可以重复不断

地访问网页是因为它能不断地切换代理服务器。因

此，代理对于爬虫是必不可少的。

网络爬虫的电网信息检索设计

适用于电力部信息采集的网络爬虫系统结构如

图2所示，该网络爬虫主要分为三大模块，分别为

信息采集模块、网页处理及下载模块和数据展示

模块。

图2　网络爬虫系统结构图

1. 信息采集模块

信息采集模块的原理类似于搜索引擎。输入搜

索的关键词，就会向万维网发送H T T P请求，检索

包含这些关键字的信息，并下载包含这些信息的网

页U R L和标题，在这个过程中可以通过设置让其只

检索在某一个时间段更新的网页，可以提高检索的

效率并且保证检索信息时效性，当满足要求的网页

都检索完成后，再将下载的结果储存在一个E x c e l

里，采集到的结果如图3所示。

2. 网页处理及下载

信息采集模块得到的结果仅包含所需要采集网页

的标题和链接，为了方便查看数据，还需要对页面进
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行处理和下载。该模块包含了四个小的模块，分别为

网页的解析、网页的过滤、预处理以及网页分析。

1）网页解析模块。提取收集到的HTML网页中

的重要信息链接和文本，利用获得的内容信息为后

续网页的主题相关度计算铺平道路。

2）网页过滤模块。该模块用于筛选与主题相关

的U R L，并通过过滤与主题相关的页面来确保主题

爬虫系统的准确性。

3）预处理模块。该模块对网页分析模块获取的

网页内容信息进行处理，将文本内容转化为数学模

型，通过分词、停词及干词等预处理，使计算机能

够识别，从而为后续主题爬虫中网页分析模块的主

题相似度计算做准备。

4）网页分析模块。该模块主要进行主题相关度

判断，并通过搜索策略优先访问与主题相关的URL。

根据以上几个步骤的处理之后得到的网页就是

一个H T M L文件，在不联网的情况下依然可以查看

里面的内容，而且这些网页里面包含的异常信息也

已经被删除掉了，里面只包含所需要的信息。

3. 数据储存和展示

为了方便操作人员的查看和修改，需要把下载

下来的H T M L文件装换为P D F文件，文件的转换可

以使用Adobe Acrobat DC软件完成。另外需要保存

网络爬虫爬取得到的数据。爬虫抓取后的数据一般

选择两种存储方式：本地保存CSV、Excel格式或者

直接存储到数据库。以“电力营商环境”为关键词

所采集到的最终成果以P D F格式储存，方便长时间

存储和查阅。

结束语

大数据时代的到来给信息检索系统带来了变

化。将网络爬虫技术与电网商业环境相结合，可以

从根本上提高整体运行结构的质量和效率，保证管

理措施和管理效果更符合市场需求，顺利优化仿真

系统的有效性，从而保证企业的工作效率，从根本

上实现技术工作按规范流程的优化运行，为电力系

统智能电网的建设和电力部门工作人员的智能办公

奠定坚实的基础。EA
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图3　信息采集URL结果


