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GB 50116—2013《火灾自动报警系统设计规

范》（以下简称为《火规》）中的3 .1 .6条规定：

“系统总线上应设置总线短路隔离器，每只总线短

路隔离器保护的火灾探测器、手动火灾报警按钮和

模块等消防设备的总数不应超过32点；总线穿越防

火分区时，应在穿越处设置总线短路隔离器。”

本条规定了总线上设置短路隔离器的要求，规

定每个短路隔离器保护的现场部件的数量不应超过

32 点，是考虑一旦某个现场部件出现故障，短路

隔离器在对故障部件进行隔离时，可以最大限度地

保障系统的整体功能不受故障部件的影响。本条是

保证火灾自动报警系统整体运行稳定性的基本技术

要求。

该条为强制性条文，也是区别于GB 50116—

1 9 9 8《火灾自动报警系统设计规范》（简称《火

规》）的重要内容，自2014年实施至今，在工程设

计、工程安装及工程验收中严格执行。以上要求，

我国《火规》与其他国家规范相比有所不同。

什么是总线短路隔离器

二总线是一种相对于四线系统（两根供电线

路、两根通信线路），将供电线与信号线合二为

一，实现了信号和供电共用一个总线的技术。二总

线节省了施工和线缆成本，给现场施工和后期维护

带来了极大的便利。在消防、仪表、传感器及工业

控制等领域广泛应用。典型两总线技术有远程抄表

系统（M-Bus）、消防总线等。

总线是指分支长度非常短的布线方式。报警总

线在布线设计上应避免导线破口，导线应直接引入

接线底座，该底座每个接线端子只有两个接线柱，

只允许正极性（或负极性）导线一进一出接线方

式，不允许一进两出、三出或四出接线方式，这样

形成“手拉手”布线方式。保证了施工过程中，探

测器布线方式自始至终都为总线拓扑结构。探测器

采用卡接方式与底座连接。

 加拿大安大略省电气安全法规2005中要求：

“报警总线应连接在（底座）双终端，双接线柱

上，每根导线只能连接在一个接线柱上。”这里明

确要求每根导体应连接到一个接线柱上，不能导线

与导线之间直接连接。这种细致的要求，没有在

NFPA72—2016《美国国家火灾报警规范》、EN54

《欧洲火灾报警系统标准》中看到。探测器底座每

个接线端子没有一进两出或一进三出的产品，不是

故意少设计制作接线柱。总线拓扑结构，探测器接

线底座一进一出是必要的。红线与黑线表示二总线

中的正极性与负极性导线，是严格的一进一出布线

方式。总线短路隔离器是串接在总线上的总线短路

隔离器，串接方式如图1所示。

[短路隔离器]

总线短路隔离器的布置原则
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图1　总线短路隔离器在总线上串接方式

总线短路隔离器的应用分级

总线短路隔离器应用分级，万跃敏在《火灾自

动报警系统环形总线设计应用》一文中有详细的介

绍，文章采用了总线接线方式论述短路隔离器的接

线方式。

A级环形总线短路隔离器总线接线方式为串入

总线连接的方式，需具有冗余路径，为环形总线。

短路隔离器与短路隔离器之间的节点数量没有具体

的要求。B级总线短路隔离器总线接线方式为短路

隔离器与短路隔离器之间均为总线接线方式，短路

隔离器以后的节点均为总线接线方式。

有以下两点须注意：

1）总线分为A级与B级，但短路隔离器不分。

任意一只短路隔离器均可任意接入A级接线方式或B

级接线方式中。在欧洲、美国，任意一只短路隔离

器都可以适用在A级总线接线方式的应用与B级总线

接线方式的应用中，只是工程应用上的差别，不存

在产品自身的差别。

2）欧洲标准（EN），推荐A级短路隔离器总

线接线方式。欧洲火灾报警系统标准EN54及美国国

家火灾报警规范NFPA中，短路隔离器是推荐采用

的产品，总线不穿越楼层或防火分区时，不强制要

求必须设置，且无每只短路隔离器只允许设置32个

节点的规定。我国《火规》的32个节点仅为规定的

一个界限，为什么一定是32个节点，也无严格的科

学依据。

短路隔离器的平面布置

短路隔离器的平面布置问题，NFPA72—2016

《美国国家火灾报警规范》附录A.23.4.2.2中给出

的A级、B级短路隔离器总线接线方式的选择原则：

1）当一条总线中节点数超过200个，其中采用

24 V电源的设备超过10台（如联动模块、如声光报

警器）时，应按A级接线方式。

2）当一条总线中节点数不超过200个，其中采

用24 V电源的设备不超过10台时（如联动模块、如

声光报警器），可按B级接线方式，亦可采用A级接

线方式。

理由为联动模块、声光报警器等设备需要同时

接入24 V电源线路导线与报警总线导线，存在24 V

导线与报警总线短路的可能性，该类设备数量超过

10台时，24 V电源线与信号线路短路的风险增大，

影响的范围也增大，因此，应按照A级短路隔离器

总线接线方式接线。

3）当一条总线上节点数较少，且声光报警器类

设备数量不超过10台时，虽然存在24 V电源线与信

号线路短路的风险，但可以按照B级短路隔离器总

线接线方式接线。该接线方式中，任意一点发生24 

V电源线与信号线短路时，均导致一个楼层（防火

分区）的报警系统设备被隔离。

B级总线改进型接线方式如图2所示，短路隔离

器与短路隔离器之间必须采用环形总线，火灾报警

控制器处的两个短路隔离器可省略。短路隔离器的

导线接线采用一进两出方式，总线短路隔离器不应

从环形总线上破口连接导线，所有的设备必须保持

总线连接方式。一条总线上总节点数不能超过255

点，各个隔离后的节点数量没有限制。

图2　B级总线短路隔离器改进型接线

常力强在《总线短路隔离器的设计——解读

〈火灾自动报警系统设计规范〉图示》一文的图5

中有6 5只感探测器，加上声光警报器、手报等共

100个节点，其中一进三出的节点14处，一进二出
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的节点8处。前文已述，探测器底座只允许一对双

绞进线一对双绞线出线。在某个节点上，18根导线

分为四组接线头，这是错误的设计，也是不可靠的

设计。该文误解了短路隔离器设置的基本原则，为

了满足《火规》3.1.6条文而设计。不仅施工困难，

检修也困难。在没有布设手报中的消防电话线、没

有布设风机直接控制线路且没有布设广播线路的情

况下，平面图的布线已经尽显其繁杂与毫无章法。

正确的报警平面设计应为本工程100个节点，

其中，声光报警控制器4个，防火卷帘门两扇，需

4个联动模块，风机房两处，联动起动模块2个，

电动开起防火阀模块4个，共14个需要24 V电源线

管，因此，应采用A级总线短路隔离器接线方式如

图3所示。

图3　总线短路隔离器平面布线

《总线短路隔离器的设计——解读〈火灾自动

报警系统设计规范〉图示》中报警探测器依EN54

《欧洲火灾报警系统标准》标准及美国国家火灾报

警规范NFPA标准绘制结果。图3中点位布置稍作更

改，直观程度与简易程度会有更大的改进。我国生

产的短路隔离器与报警探测器、报警控制器均满足

本图施工要求。

图3中风机房以外任意一处报警总线断路，或报

警总线与其他电源线路发生短路，均可保证两个风机

正常联动起动，这是设置短路隔离器的必要性所在。

结束语

笔者阅读过的火灾报警规范有NFPA72—2016

《美国国家火灾报警规范》、EN54《欧洲火灾报警

系统标准》、AS1670《澳洲火灾报警标准》和中国

GB J116—1988、GB 50116—1998、GB 50116—

2013《火灾自动报警系统设计规范》的三个版本，

其中按NFPA72—2016、EN54、AS1760要求设计

报警系统，均要求：必须总线布线，不得采用树干

式布线；短路隔离器设置的数量不受32个节点数的

限制。短路隔离器设置方法简单，满足总线拓扑的

基本原理，且坚持报警总线只允许通过在接线柱上

连接，不允许破导线口后导线与导线连接，提高了

系统的安全性能与施工的便捷性。

在报警控制技术上，我国产品与欧洲、美国的

产品并不存在差异。在我国依照美国、欧洲、澳洲

火灾报警系统设计，采用我国的报警产品，完全可

以做到与他们报警系统同样可靠，同样性能优良，

且布线方式同样简便。EA
（收稿日期：2022-07-26）
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