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智慧消防监管云平台基于2G、4G、N B及Lo R a

等现代通信信息技术，将分散的烟雾探测器、消防

水、电气火灾探测器及摄像头等各类传感器接入连

接网络，并对这些设备的状态进行智能化感知、识

别和定位，实时动态采集消防信息。传统的火灾

报警系统存在监管模式旧、调度难度大和系统联

动性差等问题，本文提出的智慧消防监管云平台

填补了原先针对“九小”场所和危化品生产企业

无法有效监控的空白，适应于所有公建和民建，

实现了无人化值守智慧消防，同时实现了消防设

施运行及监管的自动化、智能化、系统化”及精

细化”。

从火灾预防，到火情报警，再到控制联动，在

统一的系统大平台内运行，用户、安保人员及监管

单位都能够通过平台直观地看到每一栋建筑物中各

类消防设备和传感器的运行状况，并能够在出现细

节隐患、发生火情等紧急和非紧急情况下，在几秒

时间内，相关报警和事件信息通过手机短信、语音

电话、邮件提醒和A P P推送等手段，能够迅速通知

相关人员。

本系统适用于“九小”场所、工业企业及仓

储、福利机构及各省市区级消防安全单位等领域，

对分散在建筑内的探测器和各类传感器、主机等实

时探测和监控，方便实现监控与管理。

国内消防现状

从2017年起，由国家公安部开始推动“智慧消

防”的概念，同年公安部消防局发布了《关于全面

推进“智慧消防”建设的指导意见》，随后各地进

行了不同程度的解读，但由于条件限制，到了各地

地方政府实际发文，大部分都是从“九小”“五

小”等场所电气火灾综合治理开始，即这两年招标

较多的智慧城市。

2020年4月，国务院安委会印发《全国安全生

产专项整治三年行动计划》，在全国部署开展安全

生产专项整治三年行动。

实施消防信息化管理能力，推行城市消防大数

据管理，建设消防物联网监控系统，加强基层消防

管理信息化共建共治等，不仅是三年行动计划的重

要内容，也是智慧消防产业发展的核心部分。

智慧消防已经成为整个消防产业的主流与方

向，根据相关资料显示，2018年，我国智慧消防建

设进入快速发展阶段，2019年，我国智慧消防市场

规模达到数万亿元。

系统结构图

智慧消防管理云平台，采用“感、传、知、

用”等物联网技术手段，综合利用  R F I D、无线传

感、云计算及大数据等技术，通过互联网、无线通
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信网和专网等通信网络，对消防设施、器材及人员

等状态进行智能化感知、识别、定位与跟踪，实现

实时消防信息采集、传递和处理，通过信息处理、

数据挖掘等技术，实现智慧消防自动化、智能化、

系统化和精细化的需求。系统结构如图1所示。

图1　系统结构图

系统架构

智慧消防管理云平台的系统网络结构采用分层

分布式的结构，系统包括传感器层、I a a S层、P a a S

层和SaaS层。系统网络结构如图2所示。

图2　系统架构图

传感器层包括智慧消防和传统消防系统的所有

设备，是整个系统的最底层，也是构建该智慧消防

管理云平台必要的基本组成元素，主要有智慧用电

探测器、摄像头、燃气探测器、应急照明和疏散指

示主机、防火门主机、消防设备电源主机、电气火

灾主机及火灾报警主机等设备。

I a a S层负责对所有传感器进行集中抄表和数

据缓存，存储所有的设备点位信息、探测器监测

数据、火灾报警信息、视频信息和设备运行状

态数据，采用的数据库有M y S Q L、M o n g o D B和

Redis。

P a a S层是对I a a S层数据的整合和分析，主要分

为业务管理和数据分析与决策辅助。业务部分有火

灾报警子系统、应急照明与疏散指示子系统、消防

水子系统、电气火灾子系统、消防设备管理子系

统、防火门子系统、消防设备电源子系统和视频监

控子系统等。

系统软件功能设计

整个系统软件设计分为首页、监控页面、异常

管理、能耗分析、运维管理、用户报告和基础数据

管理等。系统主要功能如图3所示。

图3　系统主要功能

1. 首页

主要包括项目概况、设备状态、探测器分类、

设备报警信息、报警分类、报警统计及设备台账信

息等，如图4所示。其中百度地图可以选配成3D建

筑模型。

图4　首页
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2. 监控页面

监控页面分为智慧用电子系统、火灾报警子系

统、消防水子系统、消防设备电源子系统、防火门

子系统、消防设备管理子系统、应急疏散子系统

和视频监控子系统等。可实时监控各探测点的剩

余电流、温度、电压和电流状态，系统的响应时间 

小于2 min（可配置）。

1）智慧用电子系统可以接入电气火灾、孤航电

弧、电气火灾主机、灭弧式保护器探测和无线测温

探测等，如图5所示。

图5　智慧用电子系统

2）火灾报警子系统可以实时监控传统的火灾报

警主机的设备信息和报警信息，如图6所示。

图6　火灾报警子系统

3）消防水子系统可以实时监控消防水管网

的压力、液位、是否漏水及开盖等事件，如图 7

所示。

图7　消防水子系统

4）消防设备电源子系统可以实时监控消防系

统各个部件的电源工作状态，确保消防设备供电正

常，如图8所示。

图8　消防设备电源子系统

5）防火门子系统通过与门禁报警、视频识别的

关联，实时监控消防通道、安全出口、生命通道防

火门的开闭及消防通道堆放物情况，实现紧急情况

下的开闭控制等功能，如图9所示。

图9　防火门子系统

6）消防设备管理子系统能够将每个建筑、项目

节点的所有消防设备和资产纳入管理，对一些消防

栓、灭火器、喷淋和消防大队地址等着重标注，如

图10所示。

图10　消防设备管理子系统

7）应急疏散子系统能够接入应急照明和疏散，

对故障点进行预警，并可以在系统中查看逃生线

路，如图11所示。
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图11　应急疏散子系统

8）视频监控子系统可以预览各个视频的监控页

面，还可以实现视频实时预览、回放、语音对讲及

云台控制等功能，如图12所示。

图12　视频监控子系统

3. 异常管理

异常管理分为异常查询、异常派发及异常处理

三部分。

1）异常查询。可以查询所有设备的报警信息，

可以按报警时间、区域、状态、监控设备识别号、

探测器ID及探测器型号筛选。

2）异常派发。单击“派发”后在弹出界面选择

执行人员和整改期限，在生成工单的同时，后台向

执行人员发送工单信息。

3）异常处理。下发工单给相关人员进行处理，

形成闭环。

4）能耗分析。能耗分析分为能耗概况、能耗

同比、能耗环比及能耗预测四个部分。能耗概况可

以查看今日、本月及今年的用电情况，且可以展

示相应的同环比信息，也可以查看今日和昨日的用

电峰值。能耗同比可以逐年查看各个月份的能耗和

同比能耗，并以曲线和报表的形式展示。能耗环比

可以逐日、逐周、逐月及逐季度查看能耗和对应的

环比能耗，并以曲线和报表的形式展示。能耗预测

可以逐日、逐周及逐月预测对应探测器的用能用电

情况。运维管理分为巡检计划、巡检记录及设备状

态三部分。巡检计划对相关的巡检计划进行查看工

单，切换日期来查询所要预览的数据，支持对巡检

计划的新增、修改和删除。巡检记录分为月度巡检

和年度巡检，查看相关的巡检，并查看对应工单详

细情况。设备状态对项目、探测器I D以及想要查询

的设备进行查询，对现有项目下设备的通信状态数

据进行汇总罗列展示，包括显示设备当前的通信状

态等。

结束语

本文设计了一种智慧消防监管云平台，采用消

防自动报警系统已有的各种感知设备、视频采集设

备等，将感知采集到的大量现场信息，填补了原先

针对“九小”场所和危化品生产企业无法有效监控

的空白，适应于所有公建和民建，实现了无人化值

守智慧消防，同时实现了消防设施运行及监管的自

动化、智能化、系统化及精细化。EA
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