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项目情况简介

1. 项目一

某 国 2 2 5  M V · A 变 压 器 ， 产 品 型 号 为

S F S Z - 2 2 5 0 0 0 / 2 2 0，三绕组变压器三个绕组容

量比为225 MV·A/225  MV·A/75  MV·A，电压比

（230±2×2.5%）kV/69 kV/13.8 kV，频率60 Hz，联

结组别YNyn0d11，线圈排列如图1所示。通过低压线

圈分裂得到高中阻抗和高低阻抗接近的要求阻抗的

要求，见表1～表4。

图1　五柱铁心

D = 950 mm 铁心直径
L = 1900 mm 窗高
A = 1870 mm Mo
e = 1195 mm 旁Mo

图2　绕组幅向宽度、之间的间距以及绕组到铁心的间距  

表1　阻抗电压值

额定容量

（MV·A）
电压比/kV

计算阻抗/（%）

@75 ℃@225MV·A

225 230/69 11.84

225 241.5/69 12.01

225 218.5/69 11.70

225 230/13.8 10.57

225 241.5/13.8 10.88

225 218.5/13.8 12.01

225 69/13.8 6.26

表2　空载损耗计算

硅钢片牌号 铁心片净重/kg 磁通密度/T 空载损耗/kW

30ZH105 76 669 1.744 121.97

表3　负载损耗计算

线圈
中压

线圈
高压线圈

调压

线圈

结构件

损耗
总损耗

电阻值@20 ℃
(mΩ)

16.88 251.27 19.05 - -

负载

损耗/
kW

Tap1 191.23 275.45 9.05 49.31 525.04

Tap3 191.23 255.09 16.43 52.14 514.90

Tap5 191.23 299.38 0.0 46.24 536.85

电流/
A

Tap1 1882.7 564.8 564.8 - -

Tap3 1882.7 537.9 537.9 - -

Tap5 1882.7 594.53 0.0 - -

表4　额定分接阻抗电压试验值   

电压比 计算值（%） 试验值（%） 基准容量（MV·A）

230/69 11.84 11.44 225

230/13.8 10.57 10.41 225

69/13.8  6.26  6.25 225
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2. 项目二

某国 1 6 7  M V · A变压器，产品型号为S F S Z -

1 6 7 0 0 0 / 2 2 0 ，三绕组变压器三个绕组容量比

为1 6 7  M V · A / 1 6 7  M V · A / 5 5 . 6 7  M V · A，电压比

（230±2×2.5%）kV/69 kV/13.8 kV，频率60 Hz，联

结组别YNyn0d11，线圈排列如图3、图4所示。通

过低压线圈分裂得到高中阻抗和高低阻抗接近的要

求阻抗的要求，见表5～表8。

图3　五柱铁心

D = 900 mm 铁心直径

L = 1 700 mm 窗高

A = 1 850 mm Mo

e = 1 170 mm 旁Mo

图4　绕组幅向宽度、之间的间距以及绕组到铁心的间距

表5　阻抗电压值

额定容量

（MV·A）
电压比/kV

计算阻抗（%）

@75℃@167MV·A

167 230/69 12.04

167 241.5/69 12.21

167 218.5/69 11.92

167 230/13.8 11.55

167 241.5/13.8 11.28

167 218.5/13.8 11.90

167 69/13.8 7.54

表6　空载损耗计算

硅钢片牌号 铁心片净重/kg 磁通密度/T 空载损耗/kW

30ZH105 64496 1.735 100.86

表7　负载损耗计算

线圈
中压线

圈

高压

线圈

调压

线圈

结构件

损耗
总损耗

电阻值

@20℃
(mΩ)

31.24 393.03 33.61 - -

负载

损耗/
kW

1 187.25 223.62 8.79 41.95 461.61

3 187.25 205.38 15.96 44.44 453.03

5 187.25 244.94 0.0 39.24 471.43

电流/
A

1 1397.4 419.21 419.21 - -

3 1397.4 399.26 399.26 - -

5 1397.4 441.28 0.0 - -

表8　额定分接阻抗电压试验值

电压比 计算值（%） 试验值（%） 基准容量（MV· A）

230/69 12.04 11.50 167

230/13.8 11.55 11.67 167

69/13.8  7.54  7.56 167

3. 项目三

某 国 8 3 . 3 M V · A 变 压 器 ， 产 品 型 号 为

ODFSZ-83300/400，有载调压单相自耦变压器三

个绕组容量比83.3 MV·A/83.3 MV·A/25 MV·A，

电压比（400±10×1.0% kV/138 kV/11 kV，频率 

50 Hz，联结组别YNa0d11，线圈排列如图5、图6

所示。通过串联线圈分裂得到高低阻抗和中低阻抗

接近的要求，见表9～表12。

图5　三柱铁心

D = 790 mm 铁心直径

L = 2 100 mm 窗高

A = 1 400 mm Mo
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图6　绕组幅向宽度、之间的间距以及绕组到铁心的间距  

表9　阻抗电压值

额定容量

（MV·A）
电压比/kV

计算阻抗/（%）

@75 ℃@250MV·A

250 400/138 17.64

250 440/138 15.15

250 360/138 21.66

250 400/11 71.15

250 440/11 64.55

250 360/11 80.21

250 138/11 67.86

表10　空载损耗计算

硅钢片牌号 铁心片净重/kg 磁通密度/T 空载损耗/kW

30ZH105 24421 1.726 26.06

表11　负载损耗计算@75 ℃ @83.3 MV·A

线圈
串联

线圈1
调压

线圈

公共

线圈

串联线

圈2
结构件

损耗
总损耗

电阻值

@20℃
（mΩ）

126.19 86.54 205.86 1325.96 - -

负载

损耗

/kW

1 16.38 0.215 98.95 93.47 29.70 238.72

3 13.54 9.54 107.78 77.25 24.91 233.01

5 20.22 13.93 89.31 115.4 36.35 275.20

电流

/A

1 360.70 0.0 684.42 360.70 - -

3 327.91 327.91 717.56 327.91 - -

5 440.78 440.78 643.93 440.78 - -

  表12　额定分接阻抗电压试验值     

电压比 计算值/（%） 试验值 基准容量/MV·A

400/138 17.64 250

400/11.0 71.15 250

138/11.0 67.86 250

本项目因其他原因没有形成最终产品。

结束语

本文通过几个项目的例子，如普通三绕组通过

低压线圈分裂得到高中阻抗和高低阻抗接近及自耦

变压器通过串联线圈分裂实现高低阻抗和中低阻抗接

近的要求。希望通过本解决方案供有此要求的用户采

用。EA
（收稿日期：2022-04-25）
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