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石油化工有毒气体范围 
的探讨

石油化工工程设计中如何确定需要检测的有毒气体范围——GB/T 50493—2019《石油化工可

燃气体和有毒气体检测报警设计标准》于 2020 年 1 月 1 日实施以来，受到广泛关注，其中有

毒气体范围应该如何选择是讨论的焦点。本文对石油化工装置有毒气体范围进行探讨，并提出

工程建议。

文 / 范咏峰 王云

涉
及可燃和有毒有害气

体泄漏的场所按国家

标准设置检测报警装

置是保障石油化工行业人身安全

和生产安全的重要环节，是安监

总管三〔2017〕121 号《化工和

危险化学品生产经营单位重大生

产安全事故隐患判定标准（试

行）》中提出的重大安全隐患判定

项之一。

GB/T 50493—2019 有 毒

气体的定义
GB/T 50493—2019 对 于 有

毒气体的定义是：劳动者在职业

活动过程中，通过皮肤接触或呼

吸可导致死亡或永久性健康伤害

的毒性气体或毒性蒸气。条文说

明中明确本标准中有毒气体的范

围如下。

1.《高毒物品目录》（卫法监

发 [2003]142 号）中所列的气体

或蒸气。

2. 现行国家标准《化学品分

类和标签规范 第 18 部分：急性

毒性》GB 30000.18—2013 标准

中，急性毒性危害类别为 1 类及

2 类的急性有毒气体。

3. 现行国家职业卫生标准《工

作场所有毒气体检测报警装置设

置规范》中列出的有毒气体。

4. 现行国家职业卫生标准《工

作场所有害因素职业接触限值第

1 部分：化学有害因素》中列出的

化学有害气体。

GB/T 50493—2019 前 言 中

提到，本标准修订的主要技术内

容包括：拓展了有毒气体的范围，

由《高毒物品目录》中所列的毒

气扩大到常见的剧毒气体。条文

说明中进一步说明：本标准关注
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的是剧毒、高毒类介质。

讨论的焦点
有毒气体范围应该如何选择

是讨论的焦点，讨论和争论主要

集中在以下几个方面。

1.GBZ/T 223—2009《工作

场所有毒气体检测报警装置设置

规范》附录 A 中的“表 A.1 有毒

气体检测报警仪的选用推荐表”

列出的 56 种有毒气体（含蒸气）

是否属于需要检测的有毒气体？

2.GBZ 2.1—2019《工作场

所有害因素职业接触限值第 1 部

分：化学有害因素》中的“表 1 

工作场所空气中化学因素职业接

触限值”列出的 358 种介质中的

有毒气体（含蒸气）是否属于需

要检测的有毒气体？

3. 甲醇是否需要设置有毒气

体探测器？

4.GB/T 50493—2019 条文说

明提到的“GB 30000.18—2013
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标准中，急性毒性危害类别为 1

类及 2 类的急性有毒气体”，其标

的是什么？

5.《危险化学品目录（2015 

版）》（国家安全监管总局公告

2015 年第 5 号）中的哪些有毒气

体（含蒸气）需要检测？

工程执行建议
实际工程中，可根据项目情

况和特点确定适用的标准规范，

并应符合法律法规的要求。建议

以下列范围中的若干条作为确定

有毒气体范围的依据。

1.GB/T 50493—2019 附录 B
列出的 14 种有毒气体和蒸气。

2.《高毒物品目录》（卫法监

发 [2003]142 号）中列出的气体

和蒸气，共 30 种介质。

3.GBZ 2.1—2019 中 的 表 1
列出的 358 种介质中的有毒气

体或蒸气，按照 GB30000.18—

2013 判定急性毒性危害类别为 1

类及 2 类的急性有毒气体或蒸气。

4.《危险化学品目录（2015 

版）》（国家安全监管总局公告

2015 年第 5 号）中的有毒气体或

蒸 气， 按 照 GB30000.18—2013
判定急性毒性危害类别为 1 类及

2 类的急性有毒气体或蒸气。

5.GBZ/T 223—2009 附录 A
中的“表 A.1”列出的 56 种有毒

气体 / 蒸气。

6. 安监总管三〔2011〕95 号

《首批重点监管的危险化学品名

录》和安监总管三〔2013〕12 号

《第二批重点监管危险化学品名

录》中，按照重点监管的危险化

学品安全措施和事故应急处置原

则要求设置毒性气体泄漏检测报

警仪的场合。

7. 现行有关法律法规标准规

范的要求。

对于石油化工项目，上述列

出范围中的第 5 项为可选项，其

他各项均为必选项，应严格执行。

GBZ 2.1—2019 中 的 表 1
列出的 358 介质包含了 GBZ/T 

223—2009 附录 A 中的“表 A.1”

列 出 的 56 种 介 质；GBZ 2.1—

2019 中的表 1 列出的 358 种介

质有些不属于《危险化学品目录

（2015 版）》。

GB 30000.18—2013 规定了

具有急性毒性的化学品的分类

标准，将急性毒性分为 5 个类

别， 分 类 依 据 见 GB 30000.18-

2013 中的表 1。《危险化学品目

录（2015 版）》中给出了按照 GB 

30000.18—2013 进行急性毒性分

类的结果。

GB/T 50493—2019 附录 B
GB/T 50493—2019 附 录 B

中列出了 14 种常见的有毒气体

和蒸气，应根据 GB/T 50493—

2019 要求合理设置有毒气体探测

器。

14 种有毒气体和蒸气中，11

种属于《高毒物品目录》（卫法

监发〔2003〕142 号），具体为：

一氧化碳、氯乙烯、硫化氢、氯、

氰化氢、丙烯腈、二氧化氮、苯、

氨、碳酰氯以及甲醛。

另外 3 种有毒气体和蒸气为：

二氧化硫、环氧乙烷、溴。这三

种介质不属于《高毒物品目录》。

其 中， 溴 按 照 GB30000.18—

2013 判定急性毒性危害类别为 2

类，属于 1 类和 2 类。二氧化硫

和环氧乙烷按照 GB30000.18—

2013 判定急性毒性危害类别为 3

类，不属于 1 类和 2 类。二氧化

硫和环氧乙烷属于《首批重点监

管的危险化学品名录》定义的应

重点监管的危险化学品。

二氧化硫的安全措施和事故

应急处置原则如下：生产、使用

及贮存场所设置二氧化硫泄漏检

测报警仪，配备两套以上重型防

护服。空气中浓度超标时，操作

人员应佩戴自吸过滤式防毒面具

（全面罩）。

紧急事态抢救或撤离时，建

议佩戴正压自给式空气呼吸器。

根据职工人数及巡检需要配置便

携式二氧化硫浓度检测报警仪。

进入密闭受限空间或二氧化硫有

可能泄漏的空间之前应先进行检

测，并进行强制通风，其浓度达

到安全要求后进行操作，操作人

员应佩戴防毒面具，并派专人监

护。

环氧乙烷的安全措施和事故

应急处置原则如下：生产、使用

及贮存场所应设置泄漏检测报警

仪，配备两套以上重型防护服。

工作场所浓度超标的，操作人员

应该佩戴自吸过滤式防毒面具。

高毒物品目录
《高毒物品目录》中的气体和

蒸气应根据 GB/T 50493—2019
要求合理设置有毒气体探测器。

根据《高毒物品目录》的编制原

则，满足下列情况之一的被纳入

《高毒物品目录》。

1. 在现行国家职业卫生标准

《工作场所有害因素职业接触限

值第 1 部分：化学有害因素》中

MAC ＜ 1 或 者 PC-TWA ＜ 1，

并且在职业病危害因素分类目 

录中。

2. 被 IRCA 认定的人类致癌

物，并且在职业病危害因素分类

目录中。

3. 根据 1990~2001 年职业病

统计年报，急性中毒前 10 名的毒

物，并且在职业病危害因素分类
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目录中。

4. 根据 1990~2001 年职业病

统计年报，慢性中毒前 10 名的毒

物，并且在职业病危害因素分类

目录中。

举例：苯因为属于上述的第

2、3、4 项而入选；二硫化碳因

为属于上述的 4 而入选。

《高毒物品目录》中有 54 种

介质，包括：气体、蒸气、液体、

结晶粉末、固体以及金属等，由

以下两部分组成。

1. 属 于 GB50493—2009 条

文说明 2.0.2 条款给出的 30 种介

质，包括：气体、蒸气、液体及

以结晶（硝基苯为：无色或黄色

结晶或油状液体）。

2. 不 属 于 GB50493—2009
毒性气范围的 24 种介质，包括：

晶体、晶体粉末、固体和金属等，

还包含了焦炉逸散物（气体、蒸

汽和烟尘混合物）。

《高毒物品目录》中需要按

照 GB/T 50493—2019 要求设置

有毒气体探测器的介质应是 GB 

50493—2009 条 文 说 明 2.0.2 条

款给出的 30 种介质：一氧化碳 、

氯乙烯、硫化氢、氯、氰化氢、

丙烯腈、二氧化氮、苯、氨、碳

酰氯、甲醛、N- 甲基苯胺、N-

异丙基苯胺、苯胺、二甲基苯胺、

二硫化碳、二氯代乙炔、甲苯 -2,4-

二异氰酸酯（TDI）、氟化氢、氟

及其化合物（不含氟化氢）、汞、

甲（基）肼、肼、磷化氢、硫酸

二甲酯、氯甲基醚、偏二甲基肼、

砷化（三）氢、（四）羰基镍以及

硝基苯。

以上 30 种介质中，有些不属

于急性毒性危害类别 1 类及 2 类，

比如按照《危险化学品目录（2015 

版）》，二硫化碳的急性毒性危害

类别为：经口 , 类别 3 ；苯达不到

急性毒性危害类别 3。《危险化学

品目录（2015 版）》中给出的危

险性类别是按照 GB30000《化学

品分类和标签规范》系列标准进

行判定的。

GBZ/T 223—2009 要求
GBZ/T223—2009 为推荐性

标准，附录 A 为资料性附录。为

保障劳动者获得职业卫生保护，

条件具备时，建议执行 GBZ/T 

223—2009，并对于附录 A 的“表

A.1”列出的 56 种有毒气体（含

蒸气）按照 GB/T 50493—2019
要求合理设置有毒气体探测器。

甲醇属于 GBZ/T 223—2009
附录 A 的“表 A.1”列出的有

毒气体（含蒸气）；甲醇不属

于《高毒物品目录》；甲醇按照

GB30000.18—2013 判定急性毒

性危害类别为“经口 - 类别 3*、

经皮 - 类别 3*、吸入 - 类别 3*”，

不属于急性毒性危害类别 1 类及

2 类；甲醇属于《首批重点监管的

危险化学品名录》定义的重点监

管危险化学品，按照重点监管的

危险化学品安全措施和事故应急

处置原则，未要求设置甲醇毒性

气探测器。

综合考虑，存在或使用、生

产甲醇的场所不是必须设置甲醇

毒性气探测器，条件具备时，建

议根据 GBZ/T 223—2009 设置甲

醇毒性气体探测器，释放源和布

点设计可以参考 GB/T 50493—

2019。

GBZ/T223—2009 根据《中

华人民共和国职业病防治法》制

定，由卫生部职业卫生标准专业

委员会提出，主要的起草单位是

中国疾病预防控制中心职业卫生

与中毒控制所，规定了工作场所

有毒气体检测报警点和报警值的

确定，以及检测报警仪的选型、

安装、管理以及维护等的要求和

方法，适用于工作场所有毒气体

检测报警装置的设置、使用和 

管理。

有毒气体检测报警装置指用

于检测和（或）报警工作场所空

气中有毒气体的装置和仪器，由

探测器和报警控制器组成，具有

有毒气体自动检测与报警功能，

常用的有固定式、移动式和便携

式检测报警仪。

存在或使用、生产有毒气体，

并可能导致劳动者发生急性职业

中毒的工作场所，应设立有毒气

体检测报警点，主要指可能释放

高毒、剧毒气体的工作场所，或

可能大量释放或易于聚集的其他

有毒气体的工作场所。

重点监管危险化学品名录
重点监管危险化学品名录包

括安监总管三〔2011〕95 号《首

批重点监管的危险化学品名录》

给出的 60 种介质和安监总管三〔

2013〕12 号《第二批重点监管危

险化学品名录》给出的 14 种介

质，应按照重点监管的危险化学

品安全措施和事故应急处置原则

和 GB/T 50493—2019 要求，合

理设置有毒气体探测器。

举例，三氯甲烷不属于《高

毒物品目录》，三氯甲烷按照

GB30000.18—2013 判定急性毒

性危害类别为“急性毒性 - 吸入 ,

类别 3”，不属于 1 类和 2 类，三

氯甲烷属于《首批重点监管的危

险化学品名录》给出的 60 种危险

化学品。

三氯甲烷应按照重点监管的

危险化学品安全措施和事故应急

处置原则合理设置有毒气体探测

器，释放源的确定和探测器布点
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位置等可以参考 GB/T 50493—

2019 确定。

重点监管的危险化学品安全

措施和事故应急处置原则对三氯

甲烷的要求如下。

在有三氯甲烷存在或使用三

氯甲烷的场所，设置三氯甲烷检

测报警仪，并与应急通风联锁；

少量使用三氯甲烷时，应在通风

橱（柜）内进行操作。配备两套

以上重型防护服。三氯甲烷挥发

性极强，在大量存在三氯甲烷的

区域或使用三氯甲烷作业的人

员，应配备便携式三氯甲烷检测

报警仪，并落实人员管理，使三

氯甲烷检测仪及防护装置处于备

用状态。重点检测区应三氯甲烷

检测仪。

法律法规的要求
法律法规的要求必须严格执

行，并应充分理解法律法规的要

求，合理进行工程设计。

《中华人民共和国职业病防

治法》第四条规定：“劳动者依法

享有职业卫生保护的权利。用人

单位应当为劳动者创造符合国家

职业卫生标准和卫生要求的工作

环境和条件，并采取措施保障劳

动者获得职业卫生保护。”

《中华人民共和国职业病防

治法》第二十五条规定：“对可能

发生急性职业损伤的有毒、有害

工作场所，用人单位应当设置报

警装置、配备现场急救用品、冲

洗设备、应急撤离通道和必要的

泄险区。”

《使用有毒物品作业场所劳

动保护条例》（2002 年 5 月 12 日

颁布实施）第十一条（三）中规定：

“设置有效的通风装置；可能突然

泄漏大量有毒物品或者易造成急

性中毒的作业场所，设置自动报

警装置和事故通风设施。”

从以上要求可以看出，GB/

T50493—2019、G B Z / T 223—

2009、GBZ 2.1—2019、《 危 险

化学品目录（2015 版）》、《重点

监管的危险化学品名录》以及

AQ3036—2010 等标准和文件适

用的场所，都应该严格执行相关

标准和文件。

AQ 3036 要求
化工（含石油化工）行业

危险化学品重大危险源罐区现场

安全监控设备的设置应满足 AQ 

3036—2010《危险化学品重大危

险源 罐区现场安全监控装备设置

规范》的要求，并应满足 GB/T 

50493—2019。

AQ 3036—2010 定义的有毒

气体包括。

1. 已知对人类健康造成危害

的气体；

2. 半数致死浓度 LC50 值不

大于 5 000 mL/m3，因而判定对

人类具有危害的气体。

罐区的监控预警参数包括空

气中可燃和有毒气体浓度。具有

有毒气体释放源，且释放时空气

中有毒气体浓度可达到最高容许

值并有人员活动的场所，应设置

有毒气体监测报警仪。

便携式检测报警仪
工程实践中建议重视便携式

检测报警仪的使用。

便携式可燃及有毒气体探

测器指可以随身携带并在携带过

程中完成检测报警任务的气体检

测报警装置，用于生产现场或储

运现场的介质泄漏检测、现场泄

漏介质的确认和现场环境的安全 

监测。

按 照 GB/T 50493—2019 要

求，需要设置可燃气体、有毒气

体探测器的场所，宜采用固定式

探测器；需要临时检测可燃气体、

有毒气体的场所，宜配备移动式

气体探测器。进入爆炸性气体环

境或有毒气体环境的现场工作人

员，应配备便携式可燃气体和

( 或 ) 有毒气体探测器。进入的环

境同时存在爆炸性气体和有毒气

体时，便携式可燃气体和有毒气

体探测器可采用多传感器类型。

根据 GBZ/T 223—2009，已

知空气中有毒气体浓度经常或持

续超过报警设定值的特殊场所，

可不设立固定式有毒气体检测报

警点。

如因工作需要进入作业场

所，有关人员应配备便携式有毒

气体检测报警仪及有效的个体防

护用品。一般情况，应设置有毒

气体检测报警仪的场所，宜采用

固定式，当没有必要或不具备设

置固定式的条件时，应配置移动

式或便携式检测报警仪。另外，

安全巡检和事故检查也宜使用便

携式检测报警仪。

总结
按照《中华人民共和国职业

病防治法》的要求，应采取合理

的措施保障劳动者获得职业卫生

保护。

工程设计中应特别注意标

准规范的适用范围，建议根据项

目情况和特点确定适用的标准规

范，合理确定需要检测的有毒气

体范围。实际工程中可以根据本

文“工程执行建议”中给出的原

则进行工程设计。

希望通过本文有助于了解石

油化工工程设计中如何确定需要

检测的有毒气体的范围。 ●
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