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在
“十四五”可持续发展

和高质量增长的理念

下，我国社会正在围绕

实现“双碳目标”开启低碳转型

之路。绿色低碳转型可以说是我

国企业高质量发展必须坚持的发

展路径。而工业企业既是能耗大

户，又是技术创新的生力军，在

助力实现“双碳目标”方面，需

充分发挥自身优势，担当更大的

社会责任与时代使命。

绿色低碳技术是关键举措
为了实现低碳转型和绿色发

展，工业企业应该以哪些方面着

手呢？如果要实现双碳目标，企

业首先要重视绿色低碳技术创新

体系构建。2022 年的《政府工作

报告》明确提出：“推进绿色低碳

技术研发和推广应用 , 建设绿色

制造和服务体系。”绿色低碳技术

是全球新一轮产业革命和科技变

革的重要内容，更是我国应对气

候变化、推动高质量发展和实现

美丽中国建设目标的重要支撑。

作为高科技工业企业，霍尼

韦尔贯彻“东方服务东方”的发

展战略，以创新为引擎，研发低

碳技术和解决方案，携手中国合

作伙伴，帮助工业企业推进低碳

转型，实现高效运营和智慧生产，

共塑可持续发展未来。例如霍尼

韦尔与东华能源股份有限公司携

手打造年产量达 100 万 t 的可持

续航空燃料（SAF）生产基地，如

图 1 所示。东华能源在该项目中引

进霍尼韦尔 UOP 的 Ecofining ™工
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积极推动绿色低碳转型，促进企业高质量发展——在“十四五”开局之年，我国统筹疫情防控成效

显著，经济和原油需求恢复速度超出想象，石油化工行业发展迅速，产业结构不断优化，转型升

级稳步推进。但是为了实现“碳中和、碳达峰”目标，石油和化学工业面临前所未有的压力，排

放量约占工业总排放量的 20%，故很多企业加大了绿色发展方式转变的力度和速度，聚焦新能源、

新材料等。《流程工业》杂志本期特别策划了“双碳目标下工业企业的减碳之路”专题，诚挚邀请

优秀的工业企业与我们分享降碳之路上的成功实践。
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双碳目标下工业企业的
减碳之路
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图 1  可持续航空燃料（SAF）产业基地合作签约仪式
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艺技术，该技术是第一个被用于

主要生产商用航空可持续航空燃

料的技术，助力开创了可持续航

空燃料生产先河。该项目建成后

将成为全球最大的以厨余油和动

物脂肪为原料的可持续航空燃料

生产基地之一，助力推动航空业

碳减排。还比如霍尼韦尔具有突

破性的氢氟烯烃（HFO）技术帮助

客户在保证最终产品性能不降低

的前提下减少碳足迹并提高能效，

Solstice® 系列低全球变暖潜值制

冷剂、发泡剂、推进剂与溶剂在

世界范围内广泛应用，迄今已帮

助减排超过 2.6 亿 t 的二氧化碳

当量，相当于减少了超过 5 600 万

辆汽车一整年的潜在排放量。

在不断完善相关技术的同时，

2021 年霍尼韦尔相继发布《未来

炼厂白皮书——6 大关键能效分

析》及《炼化行业低碳发展白皮书》。

两份白皮书针对当前行业面对的挑

战，提出策略指导及技术建议，帮

助企业理清减碳思路，指引企业实

现效率增长，助力行业转型升级。

此外，为推动低碳技术在中

国的发展和应用，霍尼韦尔（中

国）可持续发展研究院低碳中心

于 2021 年 8 月揭牌成立。该中心

将专注于研究低碳技术发展和市

场需求，围绕新能源、再生资源

与材料循环利用、提高碳氢转化

效率和降低能耗的技术、碳捕集

利用和封存、非二氧化碳温室气

体减排技术和绿氢应用 6 大技术

领域，以霍尼韦尔创新的产品和

技术为引擎，推动低碳解决方案

在中国市场的开拓和实施。

西门子无疑是在减碳领域起

步最早的企业之一，2015 年，西

门子成为全球首家做出碳中和承

诺的大型工业企业，并宣布 2030

年在业务运营中实现碳中和。西

门子拥有全方位、智能化的能源

供应及管理方案，全生命周期数

字化产品以及先进的数字孪生技

术，力争至 2025 年在中国帮助超

过 500 家重点供应商加速减碳步

伐，助力数十个行业的上万家客

户节能增效，推动产业绿色低碳

转型，如图 2 所示在中国启动“西

门子中国零碳先锋计划”。

西门子过程自动化事业部则

是从这 4 个维度，提供一体化的

低碳绿色发展技术架构与工艺方

案：（1）精准测量碳排放；（2）全

面节能提效减排；（3）拓展清洁能

源；（4）碳捕集利用与封存。

而西门子的绿色发展技术可

应用于以下场景：（1）供给侧改革，

西门子的清洁能源技术推动化石

能源替代，从源头实现零碳；（2）

发展储能技术提升新能源电力的

利用率，并贯穿于发电侧、输电

侧、与用户侧；（3）通过生产工艺

优化与 CCUS 技术推动化工、钢

铁、水泥等高碳排行业的绿色转

型与产业升级。

数字化技术是有效手段
数字化技术可以助力企业减

图 2  西门子在华启动“零碳先锋计划”

图 3  西门子 SPSE 通过机理模型为流程工业建立核心工艺数字孪生平台
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与优化，大幅提升产品效率和运

营效率、降低能耗并减少碳排放，

确保生产过程的可控性，预测并

规避风险，降低生产成本并提高

企业竞争力。西门子可以说是“零

碳先锋”，积极帮助企业实现生产

运营效率的提升和能耗的降低，

助力中国实现“双碳”目标。

在霍尼韦尔看来，中国在数

字经济和低碳领域的前景给其提

供了广阔的发展机遇。霍尼韦尔

期望通过充分发挥在绿色低碳和

数字化技术等领域的优势和创新

实践，携手行业伙伴助力中国经

济高质量发展。在中国中化第四

届进博会上，霍尼韦尔与中国中

化旗下中化国际（控股）股份有

限公司签订战略合作协议，将在

可持续发展经济、低碳转型、环

保技术升级、智能制造以及数字

化工厂等领域开展合作，如图 4

所示。中化国际将采用霍尼韦尔

先进技术，共同打造低碳转型和

数字化转型示范项目，引领国内

化工行业的数字化和绿色化发展。

霍尼韦尔积极为现代社会

的可持续发展提供广泛的工业技

术和数字解决方案，霍尼韦尔约

50% 的新产品研发都以改善客户

的环保表现和社会效益为出发点。

霍尼韦尔智能生产管理执行系统

（Honeywell MES）可以实时监控

企业的“人、机、料、法、环、测”，

实现资源最大化；通过有效结合人

员的岗位职责与绩效指标，驱动

生产运营管理工作流程和协同工

作，解决实际问题。凭借一系列

成熟的低碳技术，霍尼韦尔将持

续开发满足工业低碳转型需求的

产品与解决方案，助力中国“双碳”

目标和高质量发展，与中国合作

伙伴共同塑造可持续发展未来。

总结
推进碳达峰、参与碳中和是

企业保持和增强竞争力、实现高

质量发展的刚需，尤其工业企业

更应该主动制定专项工作方案，

推进节能降碳。而且减少碳排放，

致力于可持续绿色发展也是所有

企业自身应该主动承担的社会责

任。围绕低碳发展目标，工业企业

应主动成为绿色创新的主体，积

极推进绿色化、低碳化和智能化。

现在越多越多的企业正在积极拥

抱这一时代机遇，全力以赴提高

碳中和治理能力，将长久可持续

绿色发展融入企业目标之中。 ●

少浪费、提高资源效率和生产率，

促进能源和产业结构调整，助力

能源生产、使用侧节能和效率 

提升。

西门子近些年来不断推进数

字化与绿色化深度融合，拥有行

业领先的覆盖全工艺生命周期的

多维度精细建模、动态仿真和实

时优化技术，确保系统实时处于

最优的工作状态，从而不断提高

生产效率、降低能耗与碳排放。

比如西门子工艺系统工程（SPSE）

能够为企业提供全生命周期工艺

数字孪生，如图 3 所示，通过使

用高保真的数学模型和强大的优

化分析算法，在设计阶段通过模

型指导试验，最大幅度地降低试

验的数量和减少盲目性，加快新

工艺的商业化进程；在生产运营阶

段可通过对工艺模型的分析，有

效地去瓶颈，挖潜增效。SPSE 的

优化模型可与数字化系统深度整

合，根据用户的需求可以建立开

环或闭环的操作模式，模型根据

实时数据自动更新，自动提供最

优方案，全面实现生产的智能化。

相对于碎片化的难于统一的繁杂

软件应用，SPSE 的核心平台将模

拟、优化和控制合为一体，提供

覆盖全生命周期的一体化数字平

台，减少了用户的重复投资，提

高了模型的优化效率、易用性与

可维护性。

在整个工厂生命周期里，西

门子帮助企业在各阶段创造价值 , 

通过先进仿真技术获取深层工艺

知识，使用先进的大数据系统分

析和机理模型迅速探索决策空间，

优化生产效率，提升利润空间；在

研发与工程设计阶段，合理规避

技术风险，优化生产流程设计，

缩短新产品上市时间；在生产运营

阶段通过对原有工艺模型的迭代

图 4 霍尼韦尔过程控制部中国副总裁兼总经理陈延（左），中化国际副总经

理、圣奥化学 CEO 苏赋（右）


