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生产现场 通用设备生产现场 自动化与仪表

用于小量程
液位测量仪表的研究
测量小量程的双法兰液位计用于精准测量生产工艺——一种便于测量小量程的双法兰液位计，

包括测量传感器、电子转换单元、传感器夹板、连接导压毛细管、填充液接头、填充液密封腔

体及隔离膜片。本文将阐述新型双法兰测量仪表采用法兰膜片加大，保证在小量程的液位工况

下能够精确地测量，其结构简单，便于安装和维修维护。

文 / 常青

液
位的测量是工业过程控

制中最常见的一种测量

方式，而智能型双法兰

液位计在工业生产过程中广泛地

应用到各种液体、油类介质的液

位测量，其质量好坏和测量的准

确度直接影响了生产过程中的工

作效率。当前的测量仪表功能已

经较为健全，并且多数的测量仪

表能与智能系统连接，功能性极

强，现有技术也较为强大，但是

在一些小量程液位测量方面还存

在一些不足之处。

目前市场上在小量程液位测

量方面还是比较欠缺的，小量程

双法兰液位仪表的测量量程范围

小，在温度的影响下温漂大，测

量精度普遍不高，对于测量准确

度要求比较高的一些测量位置如

果出现一点点偏差，对于生产过

程可能会带来大的损失，因此发

明一款适用于小量程测量的双法

兰液位仪表势在必行。

新型研究说明
本文主要阐述的是一种便于测

量小量程的双法兰液位仪表满足精

确测量小量程液位的目的，该双法

兰液位仪表主要包括以下结构：测

量传感器、电子转换单元、传感器

夹板、连接导压毛细管、填充液接

头、填充液密封腔体以及隔离膜片。

附图说明
附图用来提供对小量程双法

兰液位仪表工作过程的进一步理

解，并且构成说明书的一部分。

图 1 为适用于小量程测量的

双法兰液位仪表的结构示意图，

如图 1 所示，适用于测量小量程

的双法兰液位计：包含变送器本体

①变送器转换单元、夹板。②传

感器。③隔膜体导压连接毛细及

保护铠缆。④焊接短管。⑤填充

液充油接头。⑥过程连接。⑦隔

膜腔体密封⑧。

图 2 为适用于小量程测量的

双法兰液位仪表的法兰结构示意

图，如图 2 的过程连接所示：图 2

中膜片⑩采用的是大膜片腔体，密

本文作者供职于山东华星石油化

工集团有限公司。 图 1  双法兰液位仪表的结构示意图
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计。磁悬浮鼓风机主机结构如图 5

所示。

通过内置的位移传感器实时

检测转轴的振动，将得到的信号

送入磁悬浮轴承控制器进行调理、

运算，产生控制电流，再将该电

流输入磁轴承线圈，产生电磁力，

从而实现转轴的悬浮。永磁同步

电动机的主要功能是驱动转轴的

旋转，它通过变频器产生频率可

控的电流，将此电流输入电动机

定子产生旋转磁场，带动转轴高

速旋转，运行原理如图 6 所示。

小结
1. 整机无油，出风绝对无油

保证了物料的品质。图 5  磁悬浮鼓风机主机结构图

图 6  磁悬浮鼓风机主机运行原理

封面支柱槽⑨，膜片加大，密封面

的尺寸与原有小膜片的尺寸无法

密封，在改良过的法兰密封面开

一个圆形的密封面支柱焊接凹槽。

如图 3 所示，将与配对安装

大小的密封面加工一个焊接凸台

与法兰凹槽匹配。

如图 4 所示，将图 3 与图 2

合并焊接固定，实现大膜片测量。

于本技术领域的普通技术人员来

说，在不脱离本技术原理的前提

下，还可以做出若干改进和变型，

以提高双法兰液位仪表在小量程

范围内测量的准确性和稳定性。

本文阐述测量仪表采用法兰

膜片加大，提高膜片的接触面积

从而提高仪表的灵敏度，保证在

小量程的液位工况下能够精确地

测量工艺指标，而且其结构简单，

便于安装和维修维护。 ●

图 2  双法兰液位仪表的法兰结构示

意图

图 3  双法兰液位仪表的基本结构密

封面

图 4  双法兰液位仪表的基本结构焊接面

上述结构清晰地说明了适用

于小量程测量的双法兰液位仪表

的基本结构，相较于传统的测量

仪表而言，本双法兰液位仪表可

进行小量程的高精度准确测量。

结论
以上仅是本双法兰液位仪表

的优选实施方式，应当指出的是对

2. 磁悬浮鼓风机比原有的罗

茨风机可以节省 30% 以上的电能。

3. 风机噪声控制在 80dB(A)

以下，改善了工作环境。

4. 实时数据显示的触摸屏，

为操作人员带来方便及减少操作

事故的发生。

5. 无需机械保养，日常维护

仅需更换空气过滤器，降低了维

护成本。 ●
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