
34  流程工业 2022-10

过程自动化

某
钢铁公司炼铁作业部高

炉煤气放散点火塔，原

采用焦炉煤气助燃来把

高炉煤气点燃。当煤气压力达到放

散值时，煤气调节阀自动打开，用

焦炉煤气燃烧来点燃高炉煤气，一

旦焦炉煤气停气，该装置无法直接

点燃高炉煤气，直接放散到空气中，

对环境造成一定的污染，而煤气压

力高时若不及时放散对公司煤气管

网冲击较大，存在较大的安全隐患。

由于原焦炉产能淘汰被迫停产，无

焦炉煤气使用，原来的焦炉煤气伴

烧气源被切断，因此对高炉煤气放

散塔燃烧器改造。

工作原理及组成
FYZR-IG 等离子激火器具有

单路输出高压功能，是利用特殊

工艺制成的升压变压器，由高压

发生部分和高压调理部分组成，采

用环氧树脂真空灌注而成。高压

发生部分主要将 220 V 交流电提升

至 15 000 V 高压电。高压调理部分

是对高压发生部分的补充，消除负

载回路中分布电容或分布电感的影

响，同时，对输出高压电流进行调

整，防止输出短路或过载损坏。高

压调理部分将产生的高压 15 000 V 

进一步提升到双路 30 000 V，稳定

地提供给高炉点火器进行点火。

系统主要配置及作用
防风式燃烧器

防风式燃烧器是安装在放散

管头部的，对放散的煤气进行有效

充分的燃烧，林格曼黑度≤1 也是

起到煤气防回火的一个主要设备之

一。在每一个火炬燃烧器上配置 3

套直燃式点火嘴，均布在火炬头顶

部；点火气源采用自身的放散煤气。

火焰探测组件

放散火焰检测器是来判断是否

点燃的设施，它是构成自动点火系

统的关键信号源。本系统在每个直

燃式点火嘴内各安装一只热电偶作

为点火焰检测的信号。

高温高压支撑系统

从等离子激火器到点火嘴的高

压引线和支撑引线的部分称为高压

支撑系统。一般将靠近放散管顶部

约 10 m 段称为高温易腐蚀段，以

下 10 m 段称为次高温段，高温段

受大火袭击的可能性最大，要求高

压支撑系统必须抗腐蚀，耐高温的

冲击和温度的急剧变化，本系统有

效地解决了这一技术难题。

点火控制柜

主控制内安装有 PLC 和各种

信号处理器、驱动器、电源等，控

制器面上有各种信号指示灯、按钮、

硬手动点火开关等。控制器是该系

统的控制核心，已形成了一个独立

系统，只需要给 AC220V 单相交流

电源连接各种现场输入输出控制信

号，便可以独立工作。

现场氮气吹扫系统

在点火后利用氮气对放散管进

行吹扫，主要由电控阀门和手动阀

门组成的一路控制管路，称为防回

火系统，其作用是点火装置中最重

要的防回火设施。

常见故障及如何排除
固定点火嘴的石英绝缘子损坏

固定点火嘴石英绝缘子偶尔会

出现由于两头紧固螺钉过紧，热胀

直燃式点火器在高炉煤气
放散点火系统的应用

本文作者供职于安钢集团信阳钢

铁有限责任公司 。

对高炉煤气放散塔燃烧器的改造——本文主要介绍 FYZR-IG 等离子激火器的工作原理和结构组成

及在高炉煤气放散点火系统应用后出现的故障现象及原因分析。
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冷缩会造成炸裂损坏，因此安装时

松紧度要适可而止，并增加防紧固

螺钉松动装置。

支撑高压瓷瓶及高压点火线损坏

固定高压点火线的高压支撑

系统绝缘瓷瓶炸裂，特别是冬天结

冰容易冻炸，高压点火线松紧度要

适中，防止热胀冷缩较紧而易断或

较松导致容易发生短路现象；高压

输出端连接线处要绝缘处理，防

止风力摆动或绝缘破坏发生接地

现象。雨水凝露天气会影响放电，

特别是冬天应防止瓷瓶结冰爬电，

漏电现象发生造成点不着火。

激火器无高压输出

用高压输出电缆对地点火观

察是否有激火现象，可以判断激

火器好坏。先将激火器引出的高

压输出电缆接到高压点火电极，

拧紧压紧螺母和防爆软管的接头，

然后安装好盖，锁紧螺钉即可。

电缆连接在高压输出端时必须接

牢固，并用 U 形卡锁紧接头。

无温度显示

首先检查热电偶及线路是否良

好；火焰探测热电偶损坏，由于风

向问题会把背风面火焰探测热电偶

引出的补偿导线烧坏，其实现场已

点着火，由于检测热电偶损坏，检

测不到火焰温度，给值班人员造成

没点着火的假象。因此，使用长度

稍长的热电偶，将热电偶偶头接盒

远离热源，这样即使在背风面也不

会把引出线烧坏。

PLC柜控制继电器损坏

PLC 柜控制继电器损坏，煤

气压力达到放散点火要求，但系

统无点火信号输出，可把点火继

电器多余的触点串到一起，某一

副触点损坏，仍然可以继续安全

运行，所以平常要多加强点检，

发现触点故障，利用运行间隙立

即换掉；或者用点火继电器控制

AC220V 交流接触器代替点火继电

器，这样可以很有效地保证点火

效果，延长点火继电器使用寿命。

助燃催化剂较少、P L C损

坏、煤气调节阀损坏

催化剂要每半年到现场查看损

耗情况，当剩余只有 1/3 左右时要

及时更换。PLC 程序丢失或损坏及

硬件损坏、放散时煤气调节阀动作

不正常均会造成点火不成功。

 （下转 P38）
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的 RS 触发器，过程信号 PZT-

63101≥ 0.3 MPa 时触发联锁，去关

闭 XV-63101 阀。图中画有旁路开

关 BP-16101，“1”为旁路电平。

在 RS 触发器的“S”端对信

号取反，当联锁发生，触发信号

为“0”，取反后为“1”，“R”端

电平是“0”，RS 输出端“C”输

出“1”，取反后电平为“0”，去

关闭阀门。

如果在联锁触发信号依然存在

的情况下，在此时去做复位，RS

的“C”输出是“1”，取反后还是“0”，

保持联锁的动作输出不变。

当联锁触发信号 PZT-63101

＜ 0.3 MPa 时，RS 的“S” 端 电

平取反后是“0”。

如果此时 RS 的“R”端没有

复位，那么依然是“0”电平，RS

的“C”端依旧保持以前的输出，

维持联锁输出状态。

当启动复位开关后，RS 的

“R”端电平为“1”，RS 的“C”

输出为“0”，取反后为“1”，阀

门 XV-63101 打开，恢复正常状态。

RS 触发器采用复位优先，联

锁触发信号“0”在“S”端取反

后为“1”，此时如果复位，“R”

端为“1”，RS 的“C”端输出为

“0”，取反后为“1”，联锁对象恢

复正常状态。这是不允许的，因

为联锁触发信号还存在。

所以使用哪类 RS 触发器，要

具体结合电路分析，通常情况下

采用置位优先的 RS 触发器。

应当注意问题

当有 2 个联锁逻辑的动作执

行内容是一样的时候，只是触发

条件不一样。当一个联锁的动作

执行内容是另外一个联锁动作内

容的一部分，触发条件不一样。

上述问题，当 2 个联锁的触

发信号一个恢复正常，一个没有

恢复正常时，对触发信号恢复正

图 3  复位开关在联锁图中的应用

常的联锁进行复位，可能会产生

误动。

解决上述问题的办法是：1）

在设计上将两个联锁采用一个共

用复位开关。2）当一个联锁动作

对象例如一台阀门，参加多个联

锁逻辑，多个联锁输出到这台阀

门的电路上加“与”门，触发是“0”

电平有效，只要有一个联锁处于

动作状态，没有恢复到正常状态，

任何一个联锁就不能进行复位，

生产也就不能恢复正常。

结束语
复位开关在逻辑图中与逻辑

关系不密切，往往重视程度不够，

如果不能正确设计复位开关，就

会影响联锁回路的安全功能。

在设计过程中需要自控人员

和工艺人员进行充分的沟通，澄

清联锁的逻辑关系，正确设计逻

辑图。                                           ●

点火嘴损坏或距离不合适

检查高压电极点火嘴是否烧

损或离火炬头距离不合适，点火距

离要保持在 2 mm 左右。该点火器

采用高电压低电流点火，距离较远

不产生火花或火花较弱，距离较近

会造成电极短路均会造成点火不成

功，所以要选择合适的点火间距。

结语
直燃式点火器在信钢高炉煤

气放散点火系统改造后已使用一

年有余，当高炉煤气放散时，自

动点燃放散的低热值高炉煤气。

当高炉煤气流速变化或火焰温度

场发生变化时，仍能保持安全可

靠的充分燃烧，为公司有效地缓

解了煤气管网的安全压力。 ●

（上接p35）
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