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走进行业    Case Study

探索航空智能制造新未来

提升自主创新能力  构建航空科技创新体系
中国正处于从航空大国迈向航空强国的关键发展期，要以建设航空科

学与技术国家实验室为抓手、以提升自主创新能力为核心，构建新时代航

空科技创新体系，支撑航空强国和科技强国建设。应建立以中国航空研究

院为基础建设航空科学与技术国家实验室，将其打造成为中国航空领域科

研体系的核心，并逐步形成功能完备、相互衔接和彼此协同的全国航空实

验室体系。

——中国航空工业集团有限公司科技委副主任、中国航空研究院副院长

吴希明表示

声音 VOICE

民用运输机场完成货邮吞吐
量持续增长

根据民航局《2021 年全
国民用运输机场生产统计公
报》，并发布 2020 年民航机
场吞吐量排名榜单。2021 年
我国民用运输机场完成货邮
吞吐量 1782.8 万 t，比上年增
长 10.9%，恢复到 2019 年的
104.3%。完成飞机起降 977.7
万架次，比上年增长 8.0%，
恢复到 2019 年的 83.9%。

1782.8
万 t

数字

航空、航天器及设备制造业
投资同比增长

2021 年，高技术制造业
投资比上年增长 22.2%，增速
与 1~11 月份持平，比制造业
投资增速高 8.7 个百分点，拉
动制造业投资增长 4.5 个百分
点。其中，航空、航天器及
设备制造业投资增长 24.1%。

24.1
%

数字

河北：到 2025 年河北通用机
场将达到 14 个

到 2030 年，河北省形成
以 A 类通用机场为主体、B 类
通用机场为补充，功能完善、
覆盖广泛的通用机场体系，
全省通用机场达到 23 个。其
中，到 2025 年全省通用机场
达到 14 个。
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CIEX 2022
中国（天津）国际装备制造业博览会

展会时间：2021 年 5 月 18~21 日
展出地点：天津梅江会展中心

主办单位：中国机械工业联合会、中国国

际贸易促进委员会机械行业分会、天津振

威国际会展集团股份有限公司

ITES 2022
深圳国际工业制造
技术及设备展览会

展会时间：2022 年 6 月 27~30 日
展出地点：深圳国际会展中心 ( 宝安新馆 )
主办单位：深圳市协广会议展览有限公司、

深圳市环悦会议展览有限公司

航空制造业的技术水平和生产能

力是国家制造业实力和国防科技工业

现代化水平的综合体现，在国民经济

和国防现代化建设中有着举足轻重、

不可替代的地位和作用。当前，航空

制造装备技术主要以数控化和智能化

为主，普遍应用三维设计、有限元分

析和仿真优化等设计手段，技术途径

采用部分引进、自主开发方式。

其中，航空航天零部件制造作为

航空航天制造业的基础子行业，数控

加工技术是航空零部件精密加工的关

键技术。航空零部件结构、形状和各

零部件间配合关系复杂，部分零部件

存在大量薄壁，而用于航空零部件加

工的材料主要为航空特殊铝合金、钛

合金及不锈钢等材料，其材质轻难加

工，且本身尺寸跨度大，很容易发生

形变，因此，在航空零部件的制造中，

数控加工技术得到普遍应用。

同普通机械行业相比，航空产品

的数控加工有以下特点：其一，零件

种类繁多，规格变化大，零件形状与

结构复杂，导致数控设备类型多、加

工难度大且周期长；其二，零件毛坯

样式多样，包括板材、铸件和锻件等，

材料去除量大，要求加工效率高且尺

寸稳定性好；其三，一些关键及重要

部件协调关系复杂，精度要求高；零

件材料种类多、强度高、除传统铝合

金、高强度钢外，更多地采用高强铝

合金、高温合金、不锈钢和钛合金等

难加工材料，对于材料去除过程、选

择的刀具、使用的工艺参数甚至切削

液、冷却方式都有很高的要求。现代

飞机结构上复合材料使用的比例逐步

增加，切削加工面临着新的技术挑

战；生产组织难度大，人员素质要 

求高。

值得注意的是，当前智能制造已

成为航空制造业落实创新驱动发展、

实现工业转型升级和跨越式发展的关

键举措。实现航空智能制造的基础是

自动化，而实现自动化的基础则是数

字化。因此为实现航空智能制造技术

的发展，必须在现有数字化制造和数

字化车间基础上，利用“知识处理”、

“智能优化”和“智能数控加工”等

方法，开展智能制造关键技术研究，

实现航空智能制造技术突破。同时，

航空制造业要基于长期以来良好的两

化融合基础，充分利用智能制造技术，

逐步向数字技术全面覆盖、智能装备

广泛应用、系统平台集成统一和网络

空间深度利用等方向发展。要通过建

立工业 CPS，推动数字化、网络化和

智能化技术应用，深度影响航空制造

业的未来，促进航空产品研制、生产

和服务保障模式转型升级，实现数字

航空的愿景。

广告
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