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在
应对金属枢轴销全自动内外部检

测的挑战中，Innovision 挺身而出，

与客户制订了一个计划。Innovision 与其

姊妹公司——设备制造商 Sampas 共同

开发出一个紧凑型测试系统的整体方案，

它分为 2 个步骤，由 3 个机器人、1 个

旋转分度台和进出料生产线组成。

不过对于这项繁琐且高度复杂的检

测任务而言，该方案依然不够完美，于

是 Innovision 的图像处理器和视觉初创

公司 HD Vision Systems 结合到了一起。

Innovision 的设备开发项目经理 Kim 

Henrich 概括了当时的情况 ：“枢轴销

的内外部检测确实是一个非常艰巨的挑

战，此前这项任务一直由制造商的员工

完成，采用工业图像处理的首次尝试以

失败告终，因为设备不仅应具有很高的

检测频次，还要可靠识别轴销内外部的

所有缺陷。”后者应该达到 100% 的准

确率。

艰难的图像检测
有金属光泽、部分涂抹着润滑油

的轴和枢轴销使图像检测很难顺利完

成，此外判定轴销合格、不合格或需返

工的全部检测必须在 3.6  s 内完成，因此

Innovision 决定在项目中使用新技术来扩

展自己的专业能力。HD Vision Systems

的基于光场的传感器 Lumi Scan X 取代

了最初计划的 3D 传感器，凭借这一技

术方法，紧凑的 3D 多摄像头阵列对眩

光更加稳定，减少了遮挡，只需一次拍

摄即可提供精确的深度信息。“由于采

用了光场方法，我们的 Lumi Scan X 传

感器与传统 3D 传感器的工作方式不同，

因为光场描绘了所有光信息的整体数

据，除了亮度、颜色和来源外，还包括

光的方向，采用多摄像头阵列显示，光

场减少了三维场景中的反射和遮挡。”HD 

Vision Systems 的创始人 Christoph Garbe

博士介绍说。

这样一来 Innovision 的项目管理能

够将枢轴销的检测分为 3 个步骤。

（1）进行内部检测时，两台工业机

器人将枢轴销展示给安装在下方的光

更多精彩请扫描二维码

这是一个有难度的任务：一步完成有光泽金属锻造零部件的全面质量检测。一个汽车制造业的客

户希望同时检测车轴和枢轴销的外部光泽以及内部曲线是否完美无瑕。

文  Mareike Schindler-Kotscha

图像处理

全自动检测金属部件
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场传感器，并两次将其旋转 120°，HD 

Vision Systems 的软件使用这些数据在

几秒钟内完成基于 KI 的缺陷检测。

（2）接下来工业机器人将轴销放在

旋转分度台上，在这里另一个传感器根

据规定标准检测轴销的外部。

（3）最后第三台机器人根据相应检

测结果将枢轴销分送至由三部分组成的

输送带的相应轨道上。合格零件沿生产

线继续向前走，不合格零件这时可以再

次加工或熔化，通过这种方式，使用它

们的汽车制造商可以避免错误供货造成

的昂贵费用。

使用 Lumiscan X 光场传感器很快

解决了轴销的外部检测问题，它背后的

技术成功减少了金属光泽。为了正确检

测轴和枢轴销无法统一识别的内部，人

们选择使用人工智能，在人工智能的帮

助下，视觉系统能够学会识别变形、划

痕等造成的不一致的错误图像。

为了让 AI 图像处理做出绝对准确

的判断，系统需要进行训练，因为人工

智能算法（在这种情况下是深度学习和

神经网络）不能使用固定参数，取而代

之的是，人工智能系统开发出独立的决

策矩阵，为了调节这些网络，软件需要

足够的测试材料和训练单元，人们很快

就发现，所选择的解决方案大有前景，

但要达到 100% 的检测可靠性，还需

要更多有缺陷的零件。在多次实验中，

Innovision 和 HD Vision Systems 的团

队收集了有缺陷的枢轴销图像，挑战在

于针对每种缺陷获得足够多的残次品，

随后的软件训练能够在每个中间步骤之

后改善结果。

该系统可识别各类缺陷
2021 年年初大功告成 ：在测试运

行中，系统能够正确识别包括内外部检

测在内的各类缺陷。汽车行业供应商现

已开始使用这一系统，预计整个系统将

在两年内收回全部投资。

“枢轴销的检测本身确实是一项重

要的任务，我们为自己的成就感到自豪，

同时很高兴能够在与 Sampas 和 HD 

Vision Systems 共同组建的团队中为我

们的客户开发出一个好的解决方案，联

合起来我们确实是最强大的。”Henrich

总结道。

图 1 全自动检测金属部件
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