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企
业内部物流自动化项目的成功实

施取决于多个因素，其中全面规

划一个量身定制且可扩展的整体解决方

案、采用合适的运输系统、升级适应多

场景的智能车队管理、连接各种不同的

企业体系以及选择最优的自动和智能化

仓库解决方案尤为重要。

和正确的合作伙伴共同规划
为企业内部物流引进的自动化运输

系统是一项复杂的项目，因此众多企业

选择借助经验丰富的系统集成商的专业

知识。CTS 以其 2015 年以来在过程自动

化方面的专业经验为客户提供全面支持，

涵盖了从可行性研究和赢利能力计算到

规划和实施，直至机器人编队的维护等

各个环节。只有整体方案高度一致并符

合用户的个性化需求时，自动化项目才

能成功实施。在最初的咨询和验证阶段，

用户就可从 CTS 多年项目积累的经验中

受益，这也减少了其支出、成本和时间

核算的风险。切实可行的案例和符合实

只要运输系统的整体方案一致，中小型制造企业和商贸企业的内部物流自动化能够很快收回成本，借助经验丰

富且对生产商依赖性低的系统集成商，助力企业采用最优解决方案。

文  Alfred Pammer

智能物流

企业内部物流中的智能自动化  

图 1  为企业内部物流引进的自动化运输系统是一项复杂的项目，因此众多企业选择借助经验丰

富的系统集成商的专业知识
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际的预算为可靠的提案与时间表提供了

现实依据，清晰的方案说明和描绘完整

的项目流程使整体解决方案具有投资安

全的特点。

选择正确的运输系统
运输系统制造商无法凭借其产品组

合完全满足不同用户的多样化需求。此

外，企业也无法确定其多年后对于内部物

流的需求。解决这一窘境的方法是：自动

化解决方案应该是开放式的，并准许不同

机器人编队加入，包括来自不同生产商的

自动智能车辆、自主移动机器人或自动化

引导车辆以及无人驾驶的运输系统等。

而对供应商的依赖性相对较低的系

统集成商，能够为这些不同的任务选择

完美契合的系统，同时与其他系统相结

合。这其中不仅包括适合绝大多数标准

化或个性化结构的运输系统，还使各种

移动协作机器人方案的使用成为可能。

对于自动化“同事”而言，关键在于必

须提供必要的和开放式的接口和协议，

以实现与环境及编队控制方案的全面沟

通和互动。

编队控制
为了与企业顺利合作，管理自动化

智能车辆以及自主移动机器人编队需要

使用功能强大的中间软件。然而，单个

供应商的专有系统很难提供具有长期灵

活性的理想解决方案，因为他们大多只

能操控自己的运输解决方案。运输任务

必须能够自动分配给每个机器人，所以

需要交通协调机制能够包含所有系统，

兼具远距离追踪功能，以便能够随时随

地定位每个运输工具。此外，必须保证

能够随时监控自动智能车辆的充电状况，

以便及时命令它们进入各自的充电站。

CTS 采用了自主开发的“AIV 框架”，

无论从少数几辆 AIV 还是有 100 辆运输

车的编队，这一模块化的系统都能够跨

越生产商，通过相应的编队管理进行经

营、控制和管理。

这一解决方案通过开放式接口构建

了连续的数据连接，从 AIV 到更进一步

的 IT 系统，如 MES、ERP 或 WMS，可

以对各种 AIV/AMR 车队的运输任务进

行集中且透明的操控，反之也可以在不

同的系统中随时调取 AIV/AMR 的状态、

位置或任务。

紧邻生产地的仓库系统
在许多制造企业中，自动化运输系

统的可能性能够通过紧邻生产地的智能

仓库系统得到扩展。与人工堆积的存储

物资相比，它们能够更好地利用生产区

域的宝贵位置，提供从前端到后端的高

效缓冲区，实现从物到人的高效供给目

标。混乱的仓储在自动化解决方案面前

不是问题。系统能够识别单个产品在仓

库中的位置，利用全自动的进出库方法

和针对存储策略的强大算法，在通往“黑

灯工厂”的道路上树立起重要的里程碑。

模块化的 CTS 智能生产仓库是利用

如“表征状态转移”(REST) 的开放式

接口与 MES 或 ERP 等企业系统完全连

接。此解决方案可为 200 ～ 1100 个电路

板箱或 400 ～ 1700 个小型承载箱提供长

20 m，高 4.5 m 的空间。当节省空间的

自动抓取系统在内部运行时，能为最多

三个端口提供高效的进出库服务。存储

策略能够完全按照用户的要求确定，如

同硬盘的碎片重组一样，仓储系统通过

智能调配，比如根据需要的频率，改善

空载运行时间。

图 2 模块化的 CTS 智能生产仓库是利用如“表征状态转移”(REST) 的开放式接口与 MES 或 ERP
等企业系统完全连接
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