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智能工具柜的系统分析与应用
 

赵驰

中车株洲电力机车有限公司　湖南株洲　412001

摘要：车间生产所需工具种类越来越多，作用越来越专业。针对这一现状，设计智能工具柜用于现场工具的存

放、借领管理，减少工具闲置情况发生，提升工具的使用率，加强工具的管理和维护。该系统应用较为成熟的

MySQL 数据库，具有使用简单、准确率高、应用能力较强等优点。
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随着制造业的不断发展，企业对种类繁杂的工具

需求越来越多，形式也越来越丰富，企业对于工具管

理投入的成本将不可避免地越来越高。相应的，对工

具使用、维护、出入库记录的复杂度将会提高。正因

如此，传统的人工手动管理工具的方式、效率与准确

度，都将变得不再可靠。为了解决现状中这一问题，

智能工具柜应运而生。它可以让员工通过工号与密码

自助借领，全程录像监控，远程数据共享，实现生产

过程中的工具信息化管理。

从工具管理的全过程考虑，智能工具柜系统应包

括以下几个模块：系统登录模块、借还管理模块、工

具管理模块、人员管理模块、录像管理模块、信息导

入模块、数据通信模块、数据库服务模块、数据统计

与分析模块及充电管理等功能模块等。

前端模块设计

（1）系统登录模块  系统登录模块采用两种方式

完成系统登录：一是超级管理员密码登录。当系统中

还未存入人员信息时，需要使用超级管理员的用户名

及密码登录，然后在人员管理模块完成人员信息、角

色录入：二是员工工牌及密码登录。用户通过刷员工

工牌及输入登录密码登录主界面。

登录界面设置可自助修改密码的入口。无论哪

种登录方式，系统都将保存其登录信息，在进入主

界面后进行角色识别，根据角色不同给予不同的操

作权限。

（2）借还管理模块　主要包括工具借用管理模块

与工具归还管理模块等。

工具借用管理模块的查询功能可以根据查询条件

（工具编号、工具名称、工具分类及工具品牌等）对

待使用工具进行查询。

工具借用时，对选择的工具点击“借用操作”，

若所选工具在库，则自动打开所选工具柜门，并修订

该工具在数据库中的信息。其中，当查询数据库中无

此工具时，则自动进行工具存量为零报警，并在告警

模块显示及语言提示。
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工具归还时先查询工具信息，自动根据登录员工

帐号信息，从数据库中查询其借用工具情况，并在数

据表显示。再执行归还功能，点击“归还操作”，识

别工具二维码，自动打开可以存放此工具的柜门，并

修订该工具在数据库中的信息。

超期借用提醒模块完成超期提醒功能，根据设置

的工具最大允许借出时间及人员信息，自动发送超期

提醒信息到后台管理人员服务器。

（3）工具管理模块　主要包括工具柜信息管理

模块、工具信息管理模块以及工具存放管理模块。其

中，工具柜信息管理模块主要包括工具柜信息（工具

柜编号、工具柜门号、占用状态等）的录入、删除、

修改及查询等操作。工具信息管理模块主要包括工具

信息（工具编号、工具名称、工具分类、工具品牌、

工具尺寸、校检周期、上次完成校检时间、所在工具

柜编号、所在柜门编号、借用状态、借用员工编号、

借用日期、允许借用日期、借用次数及当前状态等）

的录入、删除、修改及查询等操作。工具存放管理模

块包括：首先调出所有工具信息，然后根据用户需要

可实现单个柜门工具存放操作或者一键开门功

能（一键打开所有柜门），并修订数据库中相

应信息。

（4）人员管理模块  主要包括人员信息与人员信

息修订两大模块。一是人员信息录入模块：主要完成

人员信息（员工编号、员工姓名、一级部门、班组、

电话号码及角色等）的录入操作。二是人员信息修订

模块：主要完成人员信息（员工编号、员工姓名、一

级部门、班组、电话号码及角色等）的查询、删除、

修订操作。

（5）录像管理模块  主要包括录像文件录制/存

储、录像信息查询、视频文件播放等功能。每套工具

副柜、充电柜副柜需配备一个摄像头，需对操作全程

无死角录制。当员工、管理员登录系统，所操作的主

柜配备的所有副柜摄像头自动开始录制，直至退出系

统，录像分别存于该主机，若存储空间不足，新产生

的视频文件自动覆盖时间最早的文件。

（6）信息导入模块  主要包括从EXCEL导入员工

信息、从EXCEL导入工具柜信息、从EXCEL导入工具

信息、退出系统密码设置、删除本站数据库中工具柜

信息以及删除本站数据库工具信息等功能。

（7）数据库服务模块  主要包括开发基于采用通

用型MySQL数据库，确保数据安全且通用的数据库，

实现本柜数据的实时上传、能够通过管理界面进行数

据的备份与恢复操作。

（8）信息查询模块   主要包括借用历史数据统

计、借用历史数据分析功能。数据统计功能：按工具

名称、编号、人员编号及班组等统计该工具历史借

出、维修频次。后台查询功能：可搜索查询所有已存

柜工具所在柜号、去向、工具名称及规格等信息。

异常提醒功能：包括超期借用及超期校检记录的集

中显示。

（9）工具查询模块   工具信息查询模块：管理

者、员工等通过该模块，可查询工具信息，包括工具

编号、工具名称、工具分类、工具品牌、工具尺寸、

校检周期、上次完成校检时间、所在工具柜编号、所

在柜门编号、借用状态、借用员工编号、借用日期、

允许借用日期、借用次数和当前状态等信息。

硬件设备设计

1.主机柜标准

如图1所示，主机柜是智能工具管理系统主机平台

与硬件设施的集成设备，除了存放工具的隔间，还内

置了主机、软件、信息显示触摸屏等功能性插件。主

机柜配件见表1。

图1　主机柜示意



2022年 第 5 期  /  微信号 auto195060

数字化工厂 | Digitalized Factory

2.拓展性副柜标准

在主机柜已集成控制系统的前提下，如图2所示，

可通过副柜推展管理工具数量与类别。相比主机柜，

副柜无需控制软件系统，直接从主机柜获取信息。但

仍需具有主机柜的温度监测、智能充电、风扇控温等

功能。

拓展性副柜配件清单如表2所示。

系统简介

1.硬件系统

本工具柜主机硬件采用Intel i7 10系列CPU，配16G

内存与64G硬盘存储，组成一套嵌入式工控整机。性能

可靠，操作简便，易于维护和维修。

本设备整屏四周需采取工业级防尘、防水、散热处

理，不得因温度、灰尘变化产生影响视觉效果的现象。

2.软件系统

本系统软件前端支持触控操作，工作平台为

Windows 10系列操作系统。

本软件全套中控系统软件可整合成安装包，通过

存储介质另行保存与安装，能够支持未来不同位置的

工具柜的扩展及集中管控。

结语

该智能工具柜系统，经过与智能装备供应商反复确

认技术需求与运行测试，已经制成了成品在公司各生产

现场投入使用。它实现了工具管理和借还工具的效率，

且具有易操作和易拓展的特点。另外，其监控、报警功

能也使工具管理的可靠性达到了管理要求。
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表1　主机柜配件表

名称 规格 数量 单位 备注

主机

机柜

1850mm×1100mm×550mm
（高/宽/深）

1 套

主机

系统

软件系统 1 套
　产品功

能软件

主机 1 台
　终端控

制器

触摸屏 1 台 　操作台

语音模块 1 个
　操作提

示

充电插座 14 个

控制板 1 块

　控制箱

门开关，

监测

电子锁 14 把

监测传感模块 14 套
　温度监

测

智能充电模块 1 套

风扇 14 个

多功能USB插座面板 14 个

表2　副机柜配件表

名称 规格 数量 单位 备注

1号副

机柜

1850mm×1100mm×550mm
（高/宽/深）

1 套

副机

系统

　控制板 1 块

　控制箱

门开关，

监测箱内

状态

　电子锁 14 把

　监测传感模块 14 套

　智能充电模块 1 套

　风扇　 14 个

　多功能USB插座面板 14 个

图2　拓展性副柜示意


