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摘要：以某车型电动掀背门控制逻辑电路图为例，深入分析电动掀背门开启方式及信号传输路径。利用得出的

电动掀背门控制逻辑，进而分析电动掀背门在车辆未锁车情况下，各控制单元由休眠状态变为唤醒状态时，会

导致电动掀背门异常开启的故障原因。最终结论为：因控制元件机械结构问题，使控制单元接收到错误信号，

导致电动掀背门异常开启。
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随着科技的发展和乘用车企业设计制造水平的提

高，各车企在车辆设计初期，就融入了很多的便捷

性、舒适性及高科技的配置。本文提到的电动掀背门

就是便捷性提升配置的一种，该功能可以满足各种不

同身高的乘客开启车辆掀背门的需求，避免因身高不

一致导致开关掀背门困难。本文从电动掀背门控制逻

辑进行深入分析，归纳了电动掀背门开启的方式，引

入电动掀背门的故障案例，使解析及维修人员可快速

诊断电动掀背门控制系统故障。

掀背门锁系统构成

手动掀背门锁的构成主要由掀背门撑杆、掀背门

锁扣、掀背门锁、BCM（车身控制单元）、PEPS（无

钥匙启动控制单元）及尾门开启开关等构件组成。

电动掀背门锁系统主要由控制系统及执行系统构

成。其中，控制系统主要由PLGM（电动掀背门控制

单元）、BCM、PEPS、主驾掀背门开关、掀背门外开

启开关、掀背门内关闭开关、钥匙行李舱按键及防夹

条等部件组成；执行系统主要由电动掀背门撑杆电动

机、吸合锁扣、门锁电动机总成等部件组成。

电动掀背门锁控制逻辑及开启方式

1.电动掀背门锁系统控制逻辑

该系统各个控制模块之间采用CAN总线进行信息

交互，通信速率可高达1Mbit/s，这使电动掀背门控制

系统和其他系统之间信息交互更加及时和简单。同时

也为设计开发人员提供较大的可能性，可以开发出更
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多种的开门方式，以此提升产品竞争力和安全性。例

如：通过CAN总线将掀背门状态反馈至组合仪表，驾

驶人就可直观地看到掀背门状态；还可以通过CAN总

线开发远程开启、语音开启和中控屏开启等功能，对

前期设计及后续的功能拓展提供技术支持。

某乘用车的电动掀背门锁系统的逻辑如图1所示。

PLGM模块。

（3）BCM模块　将接收到主驾掀背门开关的信号

通过B-CAN信号传递至PLGM模块；接收门锁电动机的

状态信号并反馈至组合仪表。

3.电动掀背门各开启方式的控制逻辑

（1）主驾掀背门开关　按键被按下且按下时间超

过 1.5s，BCM接收信号，通过CAN总线发送数据包至

PLGM模块，PLGM模块执行掀背门开启或关闭动作。

（2）掀背门内侧开关　按键被按下，PLGM检测

到开关断开→导通→断开的过程，进入导通低电平的

持续时间小于 2s，PLGM模块执行掀背门开启或关闭动

作。

（3）解锁状态下掀背门外开启开关　PEPS检测到

开关按键被按下，PEPS向总线发送数据包至PLGM模

块；由PLGM执行掀背门开启动作。

（4）锁车状态下掀背门开启开关　PEPS检测到

开关按键被按下，天线将会寻找钥匙，如找到合法钥

匙，将会通过CAN总线发出数据包至PLGM模块，由

PLGM执行开电动掀背门开启动作。

（5）钥匙上的掀背门开关按键（遥控钥匙）　钥

匙行李舱按键由PEPS检测；通过按键通信器（钥匙按

键）发出信号至PLGM模块，由PLGM执行电动掀背门

开启动作。

（6）语音开启　在中控触摸屏工作状态下，语音

控制由多媒体主机检测，通过CAN总线发送数据包至

PLGM模块，由PLGM执行开电动掀背门开启动作。

（7）远程控制　由T-BOX接收手机APP发出的控

制信号，经BCM检测后，通过CAN总线发送数据包至

PLGM模块，由PLGM执行开电动掀背门开启动作。

电动掀背门故障案例

因市场上配备电动掀背门功能的车型越来越多，

电动掀背门系统的故障类型也五花八门。例如：无法

开启、无法关闭、需手动辅助才可完全关闭或打开及

掀背门异常开启等，而且部分故障没有故障码，出现

时间不规律，从而导致解析过程出现困难或毫无头

绪。下面以电动掀背门异常开启为案例，分析解决思

路及故障原因。

图1　电动掀背门系统逻辑

2.各部分工作逻辑

（1）PLGM模块　接收到其他控制模块及开关的

信号以后，再控制撑杆电动机、门锁电动机及吸合锁

扣做出相应的动作。

1）电动掀背门撑杆电动机接收到PLGM的信号，

执行开启或关闭动作。执行开门或关门的动作中，若

遇到阻碍掀背门开启或关闭的动作，电动机内的霍尔

传感器会将信号发送至PLGM模块，由PLGM模块执行

软件防夹功能。

2）吸合锁扣接收到PLGM模块的信号，执行锁扣

吸合或释放动作。

3）门锁电动机接收到P L G M模块的信号，执行

锁舌开启或关闭动作，再将门锁开关的状态反馈至

BCM，再由BCM反馈至组合仪表。

4）防夹条接收因形变产生的电压信号，由PLGM

模块处理电压信号，执行电动掀背门防夹动作。

5）掀背门内关闭开关将开门或关门信号传递至

PLGM模块。

（2）PEPS模块　将接收到的钥匙开启掀背门或

掀背门外开启开关的信号，通过B-CAN将信号传递至
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1.故障现象

1）车辆处于ACC挡位（车辆解锁，无任何操作时

的挡位），整车处于休眠状态，打开或关闭发动机舱

盖、四门或在车内踩下刹车及旋转组合开关等任意方

式，会使车机唤醒操作，电动掀背门会自动开启。

2）当整车处于唤醒状态时，掀背门所有功能一切

正常，对车辆进行其他操作不会使电动掀背门异常开

启，电动掀背门功能均正常。

3）故障出现时间、维持时间无规律，故障时有

时无。

2.读取故障码

故障诊断是维修的第一步，只有诊断出故障的产

生原因才能对症下药。目前主要是通过仪器检测配合

人工检测的办法达成初步定位的目标，所以首先使用

诊断仪在有故障时读取车辆故障码[1]。但是诊断仪读取

车辆信息后，显示整车无故障码。

3.故障排查

因诊断仪显示无故障码，所以无法根据故障代码

排查车辆故障。同时，由整车无故障代码可以看出：

与电动掀背门相关的BCM控制模块、PLGM控制模块

和PEPS控制模块内部通信正常，内部处理逻辑检测均

为无故障状态，可以排除各控制模块单品无故障。接

着根据电动掀背门控制逻辑及各部分作用，梳理出可

能会导致电动掀背门异常开启的故障点：主驾掀背门

开关及相关连接电路、掀背门外开启开关及相关连接电

路[2]。梳理完可能的故障点后，对以上两点逐项排查。

主驾掀背门开关（IP18） 电路如图2所示。

1）掀背门开启信号：IP18-9→IP04-43应为导通状

态，电阻＜1Ω；实车测量无异常。

2）接地：IP18-5→G302接地点，应为导通状态，

电阻＜1Ω；实车测量无异常。IP18-9→IP18-5在开关未

按下时应为断开状态，开关按下时应为导通状态；实

车测量无异常，电压与无故障车辆一致。

3）IP18-9在车辆OFF挡位不进行开关尾门动作时，

应与其余线束针脚均为断开状态；实车测量无异常。

4.小结

主驾掀背门开关及相关连接电路零件相应线路未

见异常，排除主驾掀背门开关及相关连接电路问题。

掀背门外开启开关（TG17）电路如图3所示。

图2　主驾掀背门开关电路

图3　掀背门外开启开关电路图

1）掀背门开启信号接地TG17-1→G501应为导通状

态，电阻＜1Ω；实车测量无异常。

2）掀背门开启信号TG17-2→IP40-2，应为导通状

态，电阻＜1Ω；实车测量无异常。TG17-2→TG17-1,

在开关未按下时应为断开状态，开关按下时应为导通

状态；实车测量无异常，电压与无故障车辆一致[3]。

小结：掀背门外开启开关及相关连接电路零件相

应线路未见异常，排除掀背门开启开关及相关连接电

路问题（掀背门外开关测量时故障未在现）。

以上排查均未找出故障原因，根据掀背门控制逻

辑来看，若电动掀背门开启，信号必须经过CAN总线

传输至PLGM模块，所以可在故障复现时利用总线记录

工具（CANLogger工具），分析车辆CAN总线数据，

找到使电动掀背门开启的信号来源，再对信号来源进

行分析故障原因[4]。
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使用总线记录工具分别读取故障车辆与正常车辆

CAN总线数据，取得数据如图4和图5所示。

按下动作，然后发送开门的信号至PLGM模块；PEPS

发送完开门信号，在掀背门关闭时，掀背门外开启开

关一直处于长通状态，PEPS模块内部会默认为上次开

门动作未释放，不会再次向PLGM模块发送开门信号；

当整车控制模块由休眠状态转换为唤醒状态后，PEPS

会重新检测掀背门外开启开关，这时发现开启开关连

通后，就会再次向PLGM模块发送开门信号[5]。以至于

在开关卡滞在长通状态时，车辆每次由休眠状态转换

为唤醒状态时，掀背门都会自动开启。

结语

本文以某车型的电动掀背门为例，阐述了电动掀

背门系统的控制逻辑、系统的控制元件及各控制元件

的作用。对各控制元件的工作逻辑进行分析，为相关

从业人员提供培训或自学的参考。对因掀背门开启开

关导致的电动掀背门异常开启进行分析，利用总线记

录工具读取车辆CAN总线信息，找出使掀背门异常开

启的信号源为掀背门开外启开关，当开关的内部机械

故障导致开关处于长通状态时，会使PEPS控制模块做

出错误判断，从而发出错误信号，使电动掀背门异常

开启。 
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图4　电动掀背门开启开关信号长通

图5　电动掀背门开启开关信号断开

        故障车辆未按压开关状态：信号属于连通状态 

数据显示：正常车辆的电动掀背门外开启开关在

未按下时，应为断开状态。但根据总线数据图看出，

当故障出现时，掀背门外开启开关为长通状态，实际

情况却是：仅在车辆休眠状态下打开车门，未对掀背

门外开启开关进行任何操作。由此可以看出，使掀背

门异常开启的信号是由掀背门外开启开关发出。

继而再次对掀背门外开启开关继续排查。研究发

现，故障未再现时，该开关的结构为在按下开关按

键，开关两针脚为连通状态，松开时为断开状态。但

当故障再次出现时，未按压开关按键，掀背门开启开

关两针脚为长通状态，此现象为异常情况。紧接着对

掀背门开启开关进行拆解分析，发现开关内部存在异

物，当异物随着车辆晃动滚动至开关按键的导向卡槽

处时，会将按键卡住至无法回弹状态，使开关处于长

通状态，所以故障发生时间及维持时间无规律。开关

的动作是由PEPS模块检测，PEPS内部仅会记录到开关


