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传统变电站建设周期长、成本高且占地面积

大，不能满足快速发展的经济需求，而智能变电站

的“标准化设计、工厂化加工及装配式建设”的模

式更加有利于目前需求。

近几年智能变电站的快速发展，由于城市地

区，尤其是城市中心地区，土地资源紧张，出现了

征地难、建设难及落地难等一系列问题，因此，开

发设计多层预制舱，有效减小占地面积，具有十分

明显的意义。

舱体结构设计

不同于传统土建模式采用钢筋混凝土一类的结

构，双层预制舱舱体采用上下两层舱体骨架结构，

每层整体焊接而成，满足足够的强度和刚度，保证

舱体在吊装、运输和拼装过程中不会产生损坏变

形，在工程现场把上下两层舱体堆叠搭建，组合成

完整的预制舱。但是一般双层预制舱舱体尺寸都比

较大，整体预制往往不能满足道路运输的要求，因

此需要对双层预制舱采用拆分拼接的处理方式。

本文以陕西某工程双层预制舱为例，介绍双层预

制舱的结构方案设计，双层预制舱舱体模型如图1

所示。

1. 一层舱体结构设计

该工程的一层预制舱舱体尺寸长×宽×高为 

13 700 mm×8 600 mm×3 900 mm，由于其尺寸

超过物流运输限制，故采用在宽度方向上分三段拼

舱处理，如图2所示，每个拼舱都作为独立单元，

整体骨架焊接而成，最终把各个拼舱都单独运输到

工程现场，通过拼接组装成一个完整的一层舱体。

在预制舱内配置有消防辅控、照明、暖通及视频

监控等系统，满足预制舱正常需求，但是因为该预

制舱在一层，故其顶部采用平顶结构，以保证二层

舱体能够顺利就位固定到一层舱顶上。在一层预制

舱内，设置有两条电缆竖井，可以保证电缆能够从

电缆沟通过电缆竖井进入二层预制舱内，满足二层

预制舱内设备的正常接线需求。一层舱体开设有两

个门：一个是检修门，满足平时工作人员的进出；

一个是设备进出门，满足舱内设备的更换进出维

修等。

[智能变电站]

超大双层预制舱结构设计方案分析

随着国民经济的快速发展，用电需求急剧增长，对智能变电站的建设需求越来越大。

针对城市地区用地难的问题，提出了双层预制舱的设计方案，达到了减少占地面积的目

的，有效地满足了用户的需求，并对预制舱及其外部关联配件进行了结构设计分析，保障

了预制舱使用的安全性。
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图1　双层预制舱舱体模型
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图2　一层预制舱结构

2. 二层舱体结构设计

二层预制舱舱体尺寸长×宽×高为13 700 mm× 

8 600 mm×3 300 mm，其尺寸和一层舱体长宽一致，

可以保证二层舱的重力完全分散到一层舱体四周骨

架上，现在对二层舱舱体按照长度方向分四段拼

舱处理，如图3所示，每个拼舱作为一个独立的单

元，整体骨架焊接而成，其和一层舱的拼接方式

构成十字拼接，可以进一步地提高双层预制舱的强

度，使其安全性进一步得到保障。二层预制舱内也

单独配置有消防辅控、照明、暖通及视频监控等系

统，满足二层预制舱的正常需求。二层预制舱顶采

用人字顶结构，可以保证舱顶不会积水，有利于预

制舱的防腐防锈，增加预制舱使用年限。预制舱两

端分别设置有一个门，可以满足设备和工作人员的

进出使用。

图3　二层预制舱结构

舱体外部关联配件设计

1. 楼梯设计

对于双层预制舱而言，因为其二层的预制舱舱

门离地面较高，工作人员无法正常进出舱内，因此

就需要在靠近舱体的外立面位置增设楼梯，以达到

方便人员进出的目的。对于本工程而言，因为工程

空间限制，设置了一个直行楼梯和一个折行楼梯，

楼梯上设置有不锈钢扶手、踏步和平台，楼梯通过

安全可靠的方式固定到舱体外立面上。

2. 爬梯设计

二层预制舱顶离地面较高，为了方便工作人员

爬到预制舱顶部安装北斗/GPS天线等，在预制舱外

立面设置有一个爬梯，可以通过爬梯直接爬上预制

舱顶。在爬梯上半部设置有半圆形防护网，防止工

作人员失足跌落下来。

3. 安全挂钩设计

当工作人员在二层预制舱顶施工作业时，因为

舱顶为人字顶，人员有掉落滑下的风险，因此在二

层舱顶设置一定数量的安全挂钩，当人员在舱顶施

工时，可以通过挂钩固定安全绳，以达到增大工作

人员在舱顶施工安全系数的目的。

4. 一层舱顶平台设计

对于有些双层预制舱，其一二层舱体长宽可能

不一致，会出现二层预制舱体尺寸小于一层预制舱

体的情况。在这种情况下，一层预制舱体顶部长于

二层舱体的位置也要设置成微斜顶，便于雨水的排

泄，在这个微斜顶的上面，需要加设一层带有栅格

孔的平台，平台四周加设护栏，如图4所示。带栅

格孔的平台，可以满足工作人员的正常行走，又可

以使雨水正常流到微斜顶上，进而流淌下来，四周

的护栏是对工作人员在平台上行走的一种保护。

图4　一层舱顶平台结构

结束语

对于超大双层预制舱，在合理设计预制舱结构

的同时，不仅需要满足使用需求，而且需要满足必

要的安全需求，不仅需要满足舱体的强度和刚度等

要求，也要满足工作人员的安全要求和操作方便要

求。EA
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