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在电力行业中电气元件种类多、数量多、范围

广，且现阶段电气元件集成化程度高。电气元件

RFID标识、条码、 ID和其他标识被广泛运用。伴

随着泛在电力工程物联网的发展，由于缺乏视觉

感知，简易识别的电气元件变成制约行业发展的

难题。其根源在于，电力行业各专业系统软件发

展快，但是硬件设备创新少，电气元件感知能力

弱，欠缺感知源，难以达到视觉识别能力。基于

此，本文提出一种判断电气元件特性的光色标识

方法。

电气元件使用存在的问题

1. 电路中的电气元件用仪表测量数据不准确

电气元件在电路中不断开所有电气连接点时，

用仪表判断其特性不准确，因为仪表测量时要用双

线形成电流回路才能测量，由于电路中存在很多串

并联接点，仪表的测量电流被分流或测量电压被分

压，造成测量数据不准确，所以，必须断开电路所

有电气连接点，才能准确测量电气元件数据以判断

其特性。

2. 触点在断开状态时用仪表无法测量

常开触点在常态下处于断开状态，用仪表测量

时不能形成回路电流，因而无法确定触点类型。常

闭触点在通电时也是处于断开状态，用仪表测量时

不能形成回路电流，也无法确定触点类型。

处理方案

1. 光色标识法原理

在电气元件中增加光纤识别区和色标识别区，

就是用一根光纤导线并配合颜色标注来识别电气元

件特性，这样不断开电路中的电气连接点就可以快

速识别电气元件特性。

2. 光纤识别区

利用光的传播特性原理，即当照射光纤一端时

另一端会发光，在电气元件内部敷设一根光纤，光

纤进出线端口和电气元件电路端口一一对应，称为

光纤识别区。

用光路检测电路通断优于电路，因为光路只要

一根光线就能形成通路，光路可用塑料光纤或玻璃

光纤制作，所以光纤用于辅助检测电路通断比电路

更方便快捷。

3. 色标识别区

借鉴色环电阻标注法原理，把色环电阻标注法

创新应用在电路中，在电气元件外部接线端子附近

标注对应的颜色，表示电气元件内部原理，不用仪

表测量，直接观察就能识别电气元件内部电路原

理，为色标识别区。

不同电路类用不同颜色表示，如红色表示常闭

接线端口电路，绿色表示常开接线端口电路，黄色

表示电感元件电路，蓝色表示电阻元件电路，棕色

表示电容元件电路，紫色表示熔断器元件电路，白
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排除电路故障，首先要确认电气元件特性，其次是判断电气元件好坏，最后是修复电

路故障，因此，能否准确快速识别电气元件特性非常重要。目前电气元件特性的判断方法

有仪表测量法和观察判断法。在普通的电气元件上增加可视识别功能，让观察判断法也能

精准判断电气元件特性至关重要。
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色表示导线或端子元件电路及航空插头插座连接器

电路，白色可以不标注。

4. 光色识别应用分析

普通的技术人员利用灯光照射光纤识别区，能

够快速查找电路对应接线端口。通过观察电路接线

端口附近色标识别区，能够快速判断电路内部工作

原理。同时具有以下优点：一是复杂电路中的电气

元件不断开所有电气连接时，能准确识别判断电路

连接方式；二是处于断开状态的触点电路，在触点

不闭合时能准确识别判断触点类型。

运用实例

1. 光色识别电气元件接触器的应用

（1）接触器吸合线圈电路识别（见图1）

图1　光色识别在接触器吸合线圈中的运用及原理

接触器合闸线圈接线端口的光纤识别区：接触

器合闸线圈内部是线圈绕组，用电感符号表示，在

接触器合闸线圈接线端口附近设置一根与合闸线圈

电路一一对应的光纤，当用灯光照射光纤一个端口

时对应的另一端也发光，观察光纤端口的亮光就可

以准确识别接触器线圈的两个接线端口。

接触器合闸线圈接线端口的色标识别区：在接

触器合闸线圈电路两个接线端口附近设置黄色标

注，观察接触器接线端口附近有黄色标注时，就可

以精准确定这是接触器合闸线圈接线端口。

（2）接触器常闭触点接线端口识别（见图2）

图2　光色识别在接触器常闭触点中的运用及原理

接触器常闭触点接线端口的光纤识别区：在接

触器常闭触点接线端口附近设置一根与常闭触点电

路一一对应的光纤，当用灯光照射光纤一个端口时

对应的另一端也发光，观察光纤端口的亮光就可以

准确识别接触器常闭接点电路端口回路的两个接线

端口。

接触器的常闭触点接线端口的色标识别区：在

接触器触点端口附近标注红色标记，当观察到接触

器接线端口附近有红色标注时，就可以快速确定这

是接触器常闭触点接线端口。

（3）接触器常开触点端口识别（见图3）

接触器常开触点端口的光纤识别区：在接触器

常开触点接线端口附近设置一根与常开触点电路

一一对应的光纤，当用灯光照射光纤一个端口时对

应的另一端也发光，观察光纤端口的亮光就可以准

确识别接触器常开触点的两个接线端口。

接触器的常开触点端口的色标识别区：在接触

器触点端口附近标注红色标记，当观察到接触器接
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线端口附近有红色标注时，就可以快速确定这是接

触器常开触点接线端口。

图3　光色识别在接触器常开触点中的运用及原理

2. 光色识别电气元件按钮开关应用

（1）按钮开关常闭触点端口识别（见图4）

图4　光色识别在按钮常闭触点中的运用及原理

按钮开关常闭触点端口的光纤识别区：在按钮

开关常闭触点接线端口附近设置一根与常闭触点电

路一一对应的光纤，当用灯光照射光纤一个端口时

对应的另一端也发光，观察光纤端口的亮光就可以

准确识别按钮开关常闭触点的两个接线端口。

按钮开关的常闭触点端口的色标识别区：在按

钮开关触点端口附近标注红色标记，当观察到按钮

开关接线端口附近有红色标注时，就可以快速确定

这是按钮开关常闭触点接线端口。

（2）按钮开关常开触点端口识别（见图5）

图5　光色识别在按钮常开闭触点中的运用及原理

按钮开关常开触点端口的光纤识别区：在按钮

开关常开触点接线端口附近设置一根与常开触点电

路一一对应的光纤，当用灯光照射光纤一个端口时

对应的另一端也发光，观察光纤端口的亮光就可以

准确识别按钮开关常开触点的两个接线端口。

按钮开关的常开触点端口的色标识别区：在按

钮开关触点端口附近标注绿色标记，当观察到按钮

开关接线端口附近有绿色标注时，就可以快速确定

这是按钮开关常开触点接线端口。

3. 光色识别在感性元件（电流互感器）上的应用

（见图6）

电流互感器的光纤识别区：电流互感器内部是

线圈绕组，用电感符号表示，在电流互感器线圈接

线端口附近设置一根与电流互感器线圈电路一一对

应的光纤，当用灯光照射光纤一个端口时对应的另
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一端也发光，观察光纤端口的亮光就可以准确识别

电流互感器的两个接线端口。

电流互感器的色标识别区：在电流互感器线圈

电路两个接线端口附近设置黄色标注，观察电流互

感器接线端口附近有黄色标注时，就可以精准确定

这是电流互感器接线端口。

图6　感性元件（电流互感器）光色标识应用及原理

4. 光色识别在感性元件（电流表）中的应用（见

图7）

图7　感性元件（电流表）光色标识应用及原理

电流表的光纤识别区：电流表内部是线圈，用

电感符号表示，在电流表线圈接线端口附近设置

一根与电流表线圈电路一一对应的光纤，当用灯

光照射光纤一个端口时对应的另一端也发光，观察

光纤端口的亮光就可以准确识别电流表的两个接线

端口。

电流表的色标识别区：在电流表线圈电路两个

接线端口附近设置黄色标注，观察电流表接线端口

附近有黄色标注时，就可以精准确定这是电流表接

线端口。

5. 光色识别在容性元件（电容器）中的应用（见

图8）

图8　容性元件（电容器）光色标识应用图及原理

电容器的光纤识别区：电容器内部是线圈，用

电容符号表示，在电容器接线端口附近设置一根与

电容器电路一一对应的光纤，当用灯光照射光纤一

个端口时对应的另一端也发光，观察光纤端口的亮

光就可以准确识别电容器的两个接线端口。

电容器的色标识别区：在电容器电路两个接线

端口附近设置棕色标注，观察电流表接线端口附近

有棕色标注时，就可以精准确定这是电容器接线

端口。

6. 光色识别在接线端子中的应用（见图9）

普通端子密集排列容易错误接到相邻上下端子

接线口上。上下相邻两个端子距离很近，每个端子

压线时，由于端子视线差很容易压到相邻端子上，

造成上下端子接错线。
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图9　接线端子排列光色标识应用图及原理

光色标识接线端子：接线端子内部设置一根或多

根光纤，光纤两个接线端附近设置色标识别区，白色

表示导线电路，接线端子内部如果是导线电路，工作

原理就用白电路表示，一般白色不标注就默认是白色

标注。当看到接线端子光纤接线端设置白色标注或没

有颜色标注时，可以确定是导线电路，根据导线电路

原理就可以快速确定是接线端子接线端。

7. 光色标识在导线上的应用（见图10）

图10　光色标识导线应用及原理

把光纤和电线复合在一起，用光源照射光纤一

端，光纤另一端发光，由于光纤和导线复合在一起，

因此可利用光纤寻找导线路径。因为光纤和导线很容

易区分，所以光色标识导线的色标识别区不标注。

结束语

把具有光色识别功能的电气元件组合成一个电

路，普通技术人员看电气元件接线端色标识别区的

颜色就能准确判断内部工作原理，用灯光照射一下

电气元件接口的光纤识别区就知道对应的接线口。

把所有的光色标识电气元件用光色标识导线连接在

一起，用灯光照射某一个电气元件的光纤识别区，

顺着光亮就可以轻松找到电路接线方向，真正实现

不用仪表和图样就能快速分析电路，也为排除电路

故障提供一种全新的技术方法。

光源照射端子排（标记白色）上的光纤识别区端

口，按钮常开接线端口（标记绿色）发光，证明这根

电线一端连接端子排接线口，另一端连接按钮常开接

线端口，这样整个电路非常容易分辨，提高了电气元

件特性识别效率，减少了电路接线错误率。EA
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