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储能系统解决光伏电站弃光问题
分析
文/梁　磊

阳光新能源开发股份有限公司

由于光伏发电建设规模与本地负荷水平不匹配，市场消纳能力有限，同时电站建

设与配套电网的建设和改造不协调等原因，致使部分地区光伏电站出现一定程度的弃

光现象。弃光意味着上网电量的减少，给光伏电站业主造成一定的经济损失。文章结

合实际数据进行分析，利用储能解决光伏电站弃光问题。

重度弃光电站数据分析

电站运维人员统计每日因弃光造成的弃光损失电

量。弃光损失电量指调度通过自动发电控制（AGC）

指令或命令的形式要求光伏在发电能力之下运行损失

的电量。计算方法为：弃光损失电量=样板机等效利

用小时数×全站并网容量－逆变器发电量。如无样板

机，弃光损失电量=理论发电量×近15天系统效率－

上网电量。以青海格尔木某电站（20 M W）为例，

2020年1～3月的每日弃电量统计结果如图1所示。电

站的弃光率达到26.05%。西北地区由于地方消纳能力

有限，无法完全消纳新能源电量，光伏电站的弃光情

况普遍且严重。弃电量天数如图2所示。

图1　青海格尔木某电站（20 MW）弃电量统计

图2  青海格尔木某电站（20 MW）不同弃电量天数统计
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根据电站9 1天的发电报表得到不同弃电量的

天数分布，图2中，只有5天为发生弃光，其余8 6

天均产生弃光损失电量，并且弃电量达到4 0 %× 

20 MW·h=0.8万kW·h的天数为79天。由于无法获得

详细的发电功率曲线，仅能根据储能容量与弃电量

的大小关系进行分析。分析思路为：①若原始弃电

量≤储能额定容量，则配置储能后弃电量为零，储

能减少弃电量=原始弃电量；②若原始弃电量＞储能

额定容量，则配置储能后弃电量=原始弃电量－储

能容量，储能减少弃电量=储能额定容量。因此按

照图2的统计结果，即使配置了10%×20 MW×2 h= 

0.4万kW·h的储能系统，由于储能容量的限制，也无

法将所有的弃电量充入储能电池中。

对于上述电站发电报表，配置储能后可减少弃光

率情况如图3所示。电站原始的弃光率为26.05%，配置

5%×20 MW·h的储能，仅可以减少0.67%的弃光率；配

置20%×20 MW·h储能后，仅可减少2.72%的弃光率。

因此，在现有的限发模式下，对于单一电站而言，无

法有效解决弃光问题。

图3   此电站配置不同容量储能减少弃光率情况

轻度弃光电站数据分析

除西北地区外，其他地区光伏电站由于当地消

纳能力提升，光伏电站弃光程度较为轻微，弃光日

主要集中于春节或年末。山西左云某电站2019年的

弃电量统计情况如图4所示，由于本地区具有相对

充裕的消纳能力，平常极少出现弃光现象，仅在日

内调峰资源极为紧张的时段出现弃光的情况。

图4　山西左云某电站弃电量统计

左云某电站并网容量约50 M W，在一年365天

中，总计59天弃光日，不同弃电量天数统计如图5

所示，其中弃电量大于40%×50 MW·h=20 MW·h的

天数为25天，占总弃光日的42.37%。虽然左云某电

站的总体弃光率较小，仅为2.27%，但是弃电量仍

然是集中在25天的时间内发生。在此种情况下，配

置储能后减少电站弃光率情况如图6所示，可以得

知配置10 M W·h的储能系统，仅减少0.53%的弃光

率，仍然无法有效地解决电站弃光的问题。

图5   山西左云某电站不同弃电量天数统计
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图6　山西左云某电站配置不同容量储能减少弃光率情况

不同弃光率电站配置储能后弃光率的减少程度

及表1，分析的四个电站的原始弃光率各不相同，

分别为26.05%、2.27%、0.12%及13.82%。虽然不

同电站的弃光率程度各不相同，但是配置储能后的

弃光率降低程度均不理想。因此，期望通过光伏

场站配置的储能电站解决自身弃光问题的想法并不

现实。

表1　不同电站配置储能后弃光率减少程度　　　　　　　　　　　　　　（%）

电站1

储能配置 0 5 10 15 20 25 30 35 40

弃光率 26.05 25.38 24.70 24.02 23.33 22.65 21.96 21.27 20.56

弃光率降低程度 - 0.67 1.36 2.04 2.72 3.41 4.10 4.79 5.49

电站2

储能配置 0 5 10 15 20 25 30 35 40

弃光率 2.27 2.12 1.98 1.85 1.74 1.64 1.55 1.46 1.38

弃光率降低程度 - 0.16 0.29 0.42 0.53 0.63 0.72 0.81 0.89

电站3

储能配置 0 5 10 15 20 25 30 35 40

弃光率 0.12 0.11 0.10 0.09 0.08 0.07 0.06 0.06 0.05

弃光率降低程度 - 0.01 0.02 0.04 0.05 0.05 0.06 0.07 0.08

电站4

储能配置 0 5 10 15 20 25 30 35 40

弃光率 13.82 13.28 12.74 12.20 11.69 11.19 10.70 10.23 9.78

弃光率降低程度 - 0.54 1.09 1.62 2.13 2.64 3.12 3.59 4.04

结束语

根据上述对于储能降低光伏场站弃光问题的分

析结果得知：

1）现有电网弃光模式下，场站配置储能无法有

效地解决自身场站的弃光问题，无法显著地提升上

网电量。

2）在弃光问题不严重的地区，电网可以统筹调

度储能电站或改变现有的短期集中弃光的模式，以

提升新能源消纳率。

3）在弃光问题严重的地区，电网应重点扩展新

能源送出通道，以解决当地的新能源消纳问题。
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