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当前，随着我国经济的高速发展，绿色发展已

经成为当前社会发展的新方向，节能减排是当前发

展的新趋势，降低能源消耗的产业在未来社会具有

更广阔的应用市场 [1]。

照明作为生活和工作中离不开的一部分，如何

节能降耗一直是当代的研究主题。研究智能照明，

不仅能显著降低电能的消耗，降低企业工厂的维护

和管理成本，还能提高灯具的使用寿命，为人员的

工作和生活提供便利，对于建设智能节能产业、优

化资源结构具有重要意义。

以渤海某海上石油平台为例，平台每年的照明

灯具消耗电能约为349 560  kW·h，对于平台的电

能消耗是非常巨大的，如果采用智能照明节能，能

显著降低平台的电能消耗，同时降低平台的电力

成本。

智能照明系统需求分析

对于海上平台，从功能上可分为生活区和生产

区两大部分。生活区主要是供海上工作人员生活、

娱乐及休息的场所；生产区主要包括油气处理系

统、天然气处理系统、污水处理系统、注水系统、

化学药剂注入系统和原油外输及计量标记系统等相

关流程所需的设备。

以海上平台的生活区为研究对象，主要包含

办公场所、生活场所、娱乐场所、餐厅、通道楼

梯及户外等几大区域，其照明需求应满足以下

几点。

1）第一个进入办公场所的人员应能开启所有的

照明灯具。

2）办公场所应根据光照情况自动调整照明灯

具的亮度，如光照充足的位置应适当调低灯具的照

明强度；光照较弱的位置应适当调高灯具的照明强

度。晚上时间，通常情况下办公场所为无人状态，

监测到长期无人时应自动关闭照明。

3）通道楼梯等人员通行的场所，光照情况较

差，且经常有人，其照明应保持常亮的状态。

4）健身房等娱乐场所人员流动较少，通常情

况下应保持照明灯具关闭，当有人员活动时，照

明灯具自动开启，并自动根据人员情况调整开闭

状态。

5）餐厅及生活场所为人员进餐、休息的区域，

照明采用手动调节，监测到长期无人时会自动关闭

照明。

6）户外为人员通行楼梯、甲板等区域，应能根
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据光照情况自动开启、关闭或调节照明，不影响人

员的通行。

通过对不同场所的需求进行分类设计，研究满

足实际需求的智能照明系统，可以极大地降低电能

的浪费，提高人员的工作效率和生活质量。

智能照明系统方案设计

根据海上平台生活区不同应用场所的照明需

求，将应用场景分为办公场所、生活场所、过道楼

梯、娱乐场所及户外五个区域，根据不同区域设计

适用的智能照明方案，具体方案如图1所示。

图1　智能照明方案

（1）办公场所

配备智能灯具、单控开关、全控开关、光敏传

感器及人体红外传感器。

1）通过单控开关可控制单个灯具的开启和

关闭。

2）通过全控开关可控制一个办公室内全部灯具

的开启和关闭。

3）通过光敏传感器实时监测光照强度，根据光

照强度的变化自动调节灯具的照明强度。

4）人体红外传感器安装在办公室的进门处，实

时监测人员进出情况，长时间办公室无人时自动关

闭整个办公室的全部灯具。

（2）生活场所

配备智能灯具、单控开关、全控开关及人体红

外传感器。

1）通过单控开关可控制单个灯具的开启和

关闭。

2）通过全控开关可控制一个房间内全部灯具的

开启和关闭。

3）人体红外传感器安装在房间的进门处，实时

监测人员进出情况，长时间房间无人时自动关闭整

个房间的全部灯具。

（3）过道楼梯

配备智能灯具、单控开关及全控开关。

1）过道和楼梯的照明灯具默认全部开启。

2）通过单控开关可控制单个灯具的开启和

关闭。

3）通过全控开关可控制整个过道全部灯具的开

启和关闭。

（4）娱乐场所

配备智能灯具、单控开关、全控开关及人体红

外传感器。

1）通过单控开关可控制单个灯具的开启和

关闭。

2）通过全控开关可控制一个房间内全部灯具的

开启和关闭。

3）人体红外传感器安装在房间的进门处，实时

监测人员进出情况，房间内有人时自动开启整个房

间的全部灯具，长时间房间无人时自动关闭整个房

间的全部灯具。

（5）户外

配备智能路灯、光敏传感器。
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通过光敏传感器实时监测光照强度，根据光照

强度的变化自动调节灯具的照明强度。

智能照明系统软件功能设计

智能照明系统软件设计支持计算机和手机两种

终端，用户可根据实际情况进行选择，两种终端支

持多用户同时访问、同时操作。软件功能以个性化

定制为基础，开放底层设备接口，支持用户对照明

设备、照明系统进行配置和查看。软件功能包括用

户管理、设备管理、状态显示及设备控制，具体功

能设计如图2所示。

图2　智能照明系统软件

1）用户管理。可进行用户注册、登录及权限管

理等操作。系统通过对用户权限进行限制，避免无

权限人员对智能照明系统误操作。

2）设备管理。可通过对设备的增加、删除、修

改及网络配置等操作进行设备管理。

3）状态显示。实时显示各传感设备和灯具的运

行状态、实时数据及亮度等信息，供用户了解整个

平台的设备状态。

4）设备控制。通过该模块可控制各传感设备和

灯具的开启、关闭、配置及亮度调节等内容。

结束语

以海上平台的生活区为研究对象，采用智能照

明系统对生活区的照明进行方案设计。智能照明系

统可通过光照监测、人员活动监测及自动控制等手

段实现对整个平台生活区的照明控制，通过对不必

要的照明进行调节，降低照明带来的电力消耗。通

过智能照明系统的设计与应用，可显著降低海上平

台的电能消耗，对于智能、节能平台的建设具有重

要意义。EA
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