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随着“双碳”目标的提出，碳排放逐渐成为民

航业亟需解决的问题之一。在机场的发展过程中，

全球脱碳进程加速，新能源理念与科技崛起，国内

机场转型结构性矛盾突出。但在“双碳”目标下实

现新能源规划、政策标准机制完善、低碳能源利用

效率等方面挑战与机遇并存，开拓机场新能源布局

规划的研究任重道远。   

本文以南京禄口机场为例，深入分析机场在

“双碳”目标下布局规划的困境和发展前景，对在

“双碳”目标下机场新能源布局规划的可持续发展

路径做出展望。

国内外清洁能源发展现状

1. 国内外清洁能源发展现状

我国国土面积广大，适宜作为太阳能发电的场

所数不胜数，这为大规模太阳能的有效开发和利用

创造了得天独厚的有利条件。与此同时，太阳能产

业也在世界各国相继启动和发展，如南非、印度、

智利等这些国家同样凭借良好的光照条件大力发展

太阳能，并相继规划和建设多个太阳能发电站。随

着能源危机以及空气污染等情况的加剧，太阳能已

经开始作为一种新兴产业被大力开发。

截至2 0 2 0年，我国新增风电装机全球排名第

一。除了海上风电开发，陆地机场风力发电开发

利用也越来越受到重视，并逐渐成为风力发电未来

开发的重点领域。风力发电的形式多种多样，按照

不同的标准可以区分为不同的应用体系，在全球环

境危机的前提下，我国对风力发电技术关注越发密

切，在风力发电方面的投资也不断剧增，提出了一

些相关的有利政策。

目前，氢能源快速发展越来越受到关注。至今

为止，电解水制氢技术已历经200多年的发展。从

首次发现电解水现象并证实电解水过程中会产生氧

气和氢气；到20世纪二三十年代，开发了大量不同

的膜、催化剂和电解槽装置；再到2 0 2 0年底，在

G20国家中已有9个国家和一些地区发布了相关氢

能战略，并有7个国家已经开展试点示范，可见氢

能已经在世界各国掀起了一波巨浪。我国的氢能源

发展同样保持着猛烈的发展趋势，各种政策相继发

布。截至2020年，我国大概超过30地发布了相关氢

能发展规划，投资规模达到700多亿元，并积极开

展国际交流。
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2. 机场低碳相关政策

国际机场理事会作为全世界所有机场的行业协

会，在2021年宣布了其成员机场的长期碳目标：成

员机场承诺到2050年实现零碳排放。此外，自2008

年以来，国际民航组织（ ICAO）相继就绿色机场

建设进行了一系列指导性探索（见表1），探索主

题从噪声管理逐步转向能源、低碳、绿色建设。

表1　ICAO发布的关于机场环境监测、绿色机场建设的相关文件

文件编号 文件名
涉及绿色机场相

关主题

Doc 9829 飞机噪声管理的平衡方法指南 噪声

Doc 9911 机场周围噪声等值线计算方法 噪声

Doc 9883 航空导航系统的全球性能手册 管理

Doc 9888 噪声消除程序调查报告 噪声

Doc 9889 机场空气质量手册 空气质量

Doc 10031 空中交通管理运行环境评估指南 管理

Doc 10013 减少燃料燃烧和排放的操作机会 能源/碳排放

Doc 9184 机场规划手册（第四版）
绿色机场基础设

施建设与管理

资料来源：ICAO文献库。

南京禄口机场新能源布局建议

1. 机场电力能源架构现状

通过对南京禄口机场电力来源调研得出，目前

机场的电力能源架构主要分为光伏发电、低碳发电

以及市政自购电力，如图1所示。其中市电所占比

例最高，低碳电力和光伏发电占比之和低于市政

采购电力，说明目前机场新能源所占比例仍有待提

高，存在新能源开发欠缺的问题。应根据南京禄口

机场的实际情况和目前太阳能、风能、氢能应用技

术发展情况进行分析，提出新能源布局建议。

图1　南京禄口国际机场能源结构分布示意图

2. 机场新能源布局建议

机场的节能途径有很多，例如合理的节能设

计，充分利用新能源，提高围护结构的保温隔热性

能，积极应用新技术、新材料和新设备等。就南京

禄口机场而言，通过考虑其地理位置、能源发展的

成熟度以及机场的特殊性，对机场的太阳能、风能

和氢能发展可行性进行分析，提出南京禄口机场能

源发展布局的建议。

（1）机场太阳能光伏发展可行性

南京地处长江中下游地区，太阳辐射量巨大，

具有较好的光热利用条件。同时南京市光伏发电项

目起步较早，2010年开始建设南京南站屋顶光伏发

电示范项目，2013年后进入快速发展期，全市光伏

发电项目总装机容量增速较快。2021年3月，南京

市印发《南京市绿色建筑示范项目管理办法》，对

太阳能光伏项目按照不超过500元/kW予以补助。这

一光伏政策的出台，将提高分布式光伏项目投资收

益，引导市场发展方向，进一步增加分布式工商业

光伏装机规模。

目前太阳能光伏技术成熟，政策扶持，南京禄

口机场有充足的太阳能资源和建设条件。因此，南

京禄口机场可将太阳能作为南京禄口机场节能减排

的有效措施。首先评估机场货站区和航站楼在屋顶

承载力足够的情况下，可在建筑屋顶上铺设太阳能

光伏板；其次，机场飞行区可仿照北京大兴机场，

在飞机跑道两侧、排水沟铺设光伏板，既能充分利

用土地资源，又能遮盖排水沟，美化环境；最后在

机场公共区的停车场可做光充一体车棚，既可对车

辆进行遮阳防护，又能方便新能源电动车充电，大

大提高了清洁能源的利用率。

（2）机场风能发展可行性

若机场建设大型风机，需满足风能质量、高风向

稳定等优势。而南京禄口机场位于江苏省南京市，所

处的地理位置风力资源匮乏，并且大型风机的建设还

会影响飞机的飞行安全，所以南京禄口机场目前不宜

推进大型发电风机的建设。

但根据机场的特殊性，可发展小型风机的建设

和改造。可将机场传统路灯改造成风光互补路灯，

既节能减排，又减少机场的电费支出，如图 2所

示。与传统路灯比较，风光互补路灯主要以太阳能

和风能为能源，无须消耗传统能源。且各个路灯属

于单独个体，不会因为个体的问题而影响整个供电

系统。
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图2　风光互补路灯

同时，南京禄口机场可在飞行区空闲地方铺设

小型风机，以此来进行发电，直接供电给飞行区信

号站，如图3所示。风机叶片旋转不仅可以对鸟类

进行视觉恐吓，同时也会减少部分鸟类攻击，从而

对机场飞行区进行有效的鸟击防范。

图3　郁金香微型风力发电机

（3）机场氢能发展可行性

氢能是一种最理想和完美的能源。但目前电解

水制氢效率低下，成本昂贵，不易普及。除核燃料

外，氢气能力值是目前所有燃料中最高的，所以氢

能在人口密集地区一旦发生爆炸，人员安全、财产

损失将不可估量；其次目前氢气的制取、保存和运

输成本较高，技术还不成熟，无法大面积推广。就

目前南京禄口机场日客流量而言，发展氢能存在很

多安全隐患。所以目前南京禄口机场还不适宜发展

氢能，可在未来技术、成本都适合的情况下，尝试

发展氢能。

结束语

能源危机迫在眉睫，南京禄口机场在现阶段不

宜发展大型风力发电项目和氢能发电项目，可大力

发展太阳能发电项目和小型发电风机改造项目，利

用太阳能和风能调整机场用能结构，提高机场新能

源占比。EA
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