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随着社会的发展，绿色低碳发展已成为时代经

济发展的趋势之一，以“平安、绿色、智慧、人

文”为核心的“四型机场”成为我国机场建设未来

的发展方向，低碳能源的应用将成为贯彻该方针的

重要举措。光伏发电作为机场主要绿色新能源低碳

技术之一，具有电池组件模块化、安装维护方便、

使用方式灵活等特点，近年来发展十分迅速。光伏

电池封装材料作为光伏发电不可或缺的组成部分，

对光伏发电效率有着重要影响。

当前，用作光伏电池封装材料的物质有聚乙烯-

聚醋酸乙烯酯共聚物（EVA）、PVB及有机硅胶等

材料。从市场应用现状而言，EVA胶膜是应用最为

广泛的封装材料，具备价格低、制备工艺成熟等优

势，但易发黄老化且寿命短。PVB作为另一种常用

的光伏电池封装材料，具有优异的机械性能以及耐

气候稳定性，为热塑性胶膜，无须通过化学交联形

成网络结构，具备可重复加工利用等优点，可以弥

补E V A胶膜的劣势，但目前我国及全世界P V B制

备工艺技术较EVA更为生疏，且造价更为昂贵。随

着科技的不断进步，PVB取代EVA必然成为一种趋

势，因此有必要加强对PVB在机场领域的相关应用

研究，以增加市场的竞争力。

PVB技术应用现状

PVB技术目前的应用领域多集中在建筑业和汽

车业，2021年PVB应用领域需求分布如图1所示。

图1　 PVB应用领域需求分布

在建筑业及汽车业领域，不少学者对PVB技术

的研究多集中在PVB合成及制备工艺创新上，尤其

是根据环境对PVB材料性能进行优化。谭正德等利

用酸催化的线性酚醛树脂对PVB进行改性，运用自

制的胺类固化剂，配制出无色透明、能够常温固化

2021年度江苏省战略性新兴产业发展专项资金项目——东部机场集团有限公司机场绿色能源系统低碳技术研发集成及产业化项目

[PVB技术]

PVB技术在南京禄口机场未来
应用研究
文/顾伟杰1　胡　洸1　黄明月2　郑君琳3

1. 东部机场集团有限公司；2. 江苏省现代交通节能减排工程技术研究中心；3. 江苏开放大学

聚乙烯醇缩丁醛树脂（PVB）作为新兴的封装材料具备许多特有优势。以PVB技术在

机场领域的应用为研究对象，总结了国内外PVB技术在机场领域的应用现状，对PVB技术在

南京禄口机场的应用进行可行性分析，并对其未来的应用提出相关建议，为我国机场应用

PVB技术提供一定借鉴。



110 | 电气时代·2023 年第 7 期

项目管理
TECHNOLOGY & APPLICATION

技术及应用

的PVB胶粘剂，进而对改性后的产品进行测试，具

有较好的粘接强度，性能更加优良，使得PVB胶粘

剂应用范围更加广泛。李照磊等以磷酸为催化剂、

正硅酸乙酯为前体进行溶胶-凝胶反应，用苯基甲基

二甲氧基硅烷对PVB进行改性，并利用TG、FTIR

等方式表征改性前后的PVB图层，实验结果表明，

改性后PVB的耐腐蚀性和耐温性均有一定程度的提

高。孙玉川等以PVB为基体材料，将碳纳米管、氧

化锌晶须填充其中，用溶液共混法进行制备，得到

碳纳米管 /氧化锌晶须改性聚乙烯醇缩丁醛复合材

料，经研究发现，该复合材料的导热性能比纯PVB

材料有所提高。

在光伏材料领域，目前关于PVB作为光伏电池

封装膜的研究多集中在P V B的应用管理优化方法

上，Zou Bin等综合比较了并网光伏电站的1 600种

运行策略，包括基于动态规划（DP）的策略和两种

广泛使用的基于规则的策略，并分析了PVB对光伏

电池的影响。此外，还有一些学者对PVB在光伏领

域的应用进行经济效益分析，对相关管理或投资提

出建议。

综上研究可见，PVB是光伏电池封装的主要材

料及今后的主要趋势，而机场作为光伏发电的重要

应用领域，PVB技术在机场领域应用的相关研究却

很少。因此，有必要根据现状对PVB技术在机场领

域未来的应用进行分析，利于机场未来低碳发展。

PVB技术在南京禄口机场应用的可行性分析

南京禄口机场位于江苏省南京市江宁区禄口街

道，是国家主要干线机场，对其应用PVB技术进行

研究形成的结论具备较强的可行性及借鉴性。下面

从三个方面对PVB技术在南京机场的应用可行性进

行分析。

1. 技术分析

PVB技术的原理是基于多层的玻璃结构，包含

聚合物层、金属层和玻璃层。目前在具体应用中，

已实现用新型钢化玻璃替代单层玻璃的太阳能组件

的背板材料，以双玻封装电池串联片的应用结构，

大大提高了PVB的效率。通过对2018—2021年我国

PVB产量（见图2）进行分析可知：一方面，2021

年由于经济结构改革及环保政策发布，PVB的产量

大幅下降，可见目前PVB的生产波动性较大，主要

由于技术成熟度欠缺，当经济结构调整或相关政策

发布时，相关技术可操作性差、灵活度低；另一方

面，即使2021年 PVB的产量大幅下降，但产量依旧

很大，从侧面反映了我国PVB技术具备一定的可靠

性和稳定性。

图2　2018—2021年我国PVB产量

2. 管理分析

目前PVB技术在国内机场领域的应用有限，南

京禄口机场目前尚未应用PVB技术，管理人员对于

如何运维PVB相关设施仍需要不断学习及培训。但

南京禄口机场已投入的其他相关项目均具备健全完

善的管理体系，如对于冷热电三联供的投入使用，

已形成了健全完善的监管体系，具备合适的管理设

施及管理人员，管理人员主要从事办公、监控和检

修等工作，体现管理人员的专业素质。

3. 经济分析

目前，虽然PVB在使用年限、工作性能和适用

环境要求方面比其他封装材料具有优势，大部分能

够弥补其他材料的劣势，但P V B的造价约是E V A

造价的3倍，同时，受国际环境影响，国外的主要

生产商还有价格上涨的趋势。随着我国研发技术的

不断成熟与升级，国内PVB价格会逐渐降低，例如

PVB昂贵的电池片可以采用热熔的方法进行回收。

并且，随着开放国内环境，整体经济呈现回暖趋

势，在资金投入上得到更大的缓存空间，绿色低碳

作为当今机场发展的主要目标之一，对于PVB的倡

导水平也会不断提升，使PVB项目能够得到更多的

资助。

通过技术、管理和经济三方面对南京禄口机场

应用PVB技术可行性进行分析，得出南京禄口机场

在近期内不适合应用P V B技术的结论。目前P V B

在技术、管理和经济三方面都还需要完善，各方面

的应用成熟度明显欠缺。但未来南京禄口机场应用
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PVB技术具有一定的可能性。

PVB技术在南京禄口机场未来应用策略

就南京禄口机场在未来应用PVB技术提出以下

几方面的建议。

1）加强技术研发。建议开发机场PVB双玻发电

光伏组件，采用性能更为完善的光伏级PVB材料来

替代传统的EVA进行光伏组件生产。同时考虑转化

效率，提高光伏组件的各项性能，继续加强PVB技

术的研发，提高PVB技术性能的同时降低费用。

2）扩大应用范围。目前机场光伏电池的主要封

装材料仍是EVA，建议扩大PVB技术在机场的应用

范围，以提高机场光伏发电的安全性、可靠性和可

操作性等，同时提高机场的经济效益，确保机场的

高效运行，减少机场的环境污染。

3）加强管理机制及人才培养。建立健全PVB技

术在机场应用的管理机制，加强PVB技术人才的培

养，确保PVB技术的正确使用，提高PVB技术的应

用水平。EA

（收稿日期：2023-04-12）


