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在配电网中， 1 0  k V电压等级的线路数量庞

大，承担着连接变电站侧与供电点的重要使命，故

治理10 kV线损具有重要意义。配电网10 kV分线

的同期线损治理是供电企业的一项重要工作，在一

定程度上反映了供电公司的管理水平与经营能力。

在实际线损治理工作中，线损异常出现的原因各式

各样，涉及电力系统中运、配、营、调等多个部门

的信息共享与联动消缺。快速定位线损异常情况并

及时消缺是10 kV分线同期线损治理工作的核心。

全面了解线损指标影响因素对于定位异常数据至关

重要。

目前对于10 kV分线同期线损的研究主要集中

在异常原因与对应整改措施方面，极少提出具体可

行的分析方法。在全面考虑了线损影响因素之后，

提出一种对实际线损工作具有指导意义的10 kV分

线同期线损分析方法。首先简要阐述了10 kV分线

同期线损计算的相关原理；然后线损关键指标计算

公式出发，采用层层排除的方法，以系统归类，逐

步分析了线损异常原因；最后基于影响因素，提出

了一种10 kV线损异常分析方法，对线损治理工作

中快速准确定位线损异常原因、快速分部门消缺具

有重要意义。

同期线损基本概念与原理

1. 同期线损基本概念

电网将电能从发电厂输送至用户端，在传输过

程中，往往伴随着电能的消耗。目前，线损主要采

用四分管理，即从分区、分压、分线和分台区四个

维度进行线损情况的分类跟踪管理。通过不同部门

对不同维度线损的把控，稳步提升电网的综合传输

效率。

目前，供电企业的线损管理中，线路损耗涉及

技术层面和管理层面两大类问题。其中，技术层面

的主要影响因素为输配电网络中的电力设备参数。

在主网架结构基本确定的情况下，变动较小。管理

层面是指由于设备突发故障、计量装置误差和人

为因素等一系列原因导致的损耗，可以通过及时发

现、及时处理，实现有效降低或消除损耗。故日常

的线损工作主要围绕管理层面的治理开展。

综上，10 kV分线同期线损是指10 kV线路涉及

的损耗，一般指从变电站10 kV出线出发到10 kV用

户与台区之间10 kV线路的线损。其中同期指供电

侧与售电侧的统计时间相同，保证了线损计算的准

确性和有效性。

日常的10 kV分线同期线损工作主要包括四大
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10 kV分线同期线损率已经成为衡量供电企业管理水平与经营能力的重要指标之一。

从10 kV线损异常原因的对比研究出发，提出了一种规范的10 kV分线同期线损分析方法，

通过分层递进的分析思路，快速准确地定位线损异常的具体原因，并及时消缺。该方法可

广泛运用于10 kV分线数据治理与降损工作，使线损分析工作提质增效。
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系统，分别为一体化电量与线损管理系统、电能量

采集系统、业务运营管理中台系统和SG186系统。

四大系统的信息交互过程如图1所示。

图1　四大系统信息交互图

2. 线损指标基本计算公式

线损率是指在电力网（线路）中损耗的电能在

其电源供应电能中的占比，即

  (1)

式中，W i为线路供电量；Wo为线路输出电量；W s为

线路售电量。

图2为线路的基本模型。

图2　配电线路模型及电量

据图2可知，10 kV分线同期线损率公式为

(2)

线损计算结果出现三种情况，分别为高损

（≥10%）、达标（0%～10%）和负损（≤0%）。

其中，高损与负损均为线损异常情况，日常需进行

处理与消缺。

异常原因分析

以无大批量换表任务及非重点检修季的考核月

某天为研究对象，进行线路高负损原因分析。通过

原理剖析，找到异常出现的关键特征，为分层递进

式分析思路建立基础。

1. 高损情况

考核月某天的数据中高损出现的原因及比例分

布如图3所示。

图3　高损原因分析（以考核月某天数据为例）

依据图3可知，10 kV分线高损的原因包括台区

采集、用户采集、台区电量异常、用户电量异常、

线变台表、运行方式调整和线变关系异常。

台区采集、用户采集的原因：表计损坏或集中

器端口损坏、参数不匹配等。体现为一体化系统中

对应台区与用户缺失表底值。由于10 kV台区、用

户数量庞大，故高损的多数原因为表计采集问题，

需要重点排查消缺。

台区电量异常、用户电量异常的原因：高压用

户、台区采集终端采集/通信异常、电压断线失电压

和电流接线异常等。体现为一体化中高压用户间断

采集或电量异常偏小、台区负损。

运行方式调整是指由于短时间的检修等任务进

行负荷割接时，发生中台图形与现场不一致的情

况。表现为电采系统与一体化系统在相同时间出现

相同电量变化，成对并正负相对。

线变关系异常指线路、专变、用户点表计或线

路与台区表计的不匹配或缺失问题。体现在：新上

用户点无关联表计信息、台区无考核计量点、用户

或台区未由中台关联至一体化系统等问题。线变关
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系异常需要结合四大系统进行逐个排查。

2. 负损情况

考核月某天的数据中负损出现的原因及其比例

分布如图4所示。

图4　负损原因分析（以考核月某天数据为例）

依据图4可知，10 kV分线负损的原因包括运行方

式调整、台区采集、线变关系异常、台区电量异常、

计量误差、供电侧电量异常和开关状态错误。

负损中的台区采集问题，原理与高损相同，但

由于系统对这一类短期未采集的少数台区电量进行

拟合，当拟合的结果偏高时会造成台区的高损，即

线路负损。

供电侧电量异常指由于供电侧表计损坏或通信

中断、供电侧换表等问题，造成供电侧电量部分缺

失和供电量减少，故线路负损。

开关状态错误指由于开关位置错误造成中台图

形中部分用户失点、拓扑关系推送错误或环网等问

题。此类情况影响母平电压的稳定，必要时到现场

进行核查。

台区电量异常、运行方式调整、线变关系与前

者原理相同，不再赘述。

需要注意的是，在日常的线损分析中，导致线

路异常线损的原因不止一种，在分析中需要采用电

量还原的方法，通过对异常现象的损失电量还原，

与合理情况下电量的对比，确定最关键的异常原因

并进行消缺。

10 kV线损异常分析方法

1. 方法说明

线损异常原因分析可从两个维度考虑：一是快

速排查线路异常原因；二是在不同系统中整合数

据。本文结合高损与负损的异常原因分析，提出了

一种10 kV分线同期线损的分析方法，如图5所示，

横向为单个问题对应的排查步骤，纵向为高损与负

损的排查顺序。

图5　10 kV分线同期线损分析方法

2. 案例分析

某天，变电站A的10 kV线路A出现负损，对其

进行分析。首先，在一体化系统中进行区间查询，

发现线路损失电量当日突增，疑似存在负荷割接；

然后，在电量明细中进行核查，发现无台区或用户

损失电量过大情况，故排除采集与电量异常问题；

最后，进入电能量采集系统查看线路负荷曲线，发

现其供电侧有一段时间负荷降为0，再到中台中搜

索相邻线路进行依次排查，找到与其进行负荷割接

的线路。两者线损正负相对，负荷转移时间匹配且
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电量一致，电采负荷曲线缺口位置一致。综上，线

路A负损是由于运行方式调整所致，如图6所示。

（a）一体化中线路损失电量突增

（b）一体化中售电量无异常

（c）电采系统中供电量降为0

图6　线路A负损分析

结束语

本文从10 kV分线同期线损率计算公式及考核

要求出发，对线损异常原因进行分析，并采用层层

排除的方法，以系统进行归纳整理，提出了一种 

1 0  k V线损异常分析方法，该方法可以快速有效

定位异常点，对线损工作提高消缺速度具有重要意

义。EA
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