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基于OPC DA的卷烟厂滤棒成型车间

数采系统研究与设计

针对滤棒成型机信息孤岛和数采系统开发及维护难度大、成本高等问题，本文设计并

开发了基于OPC DA架构的数采系统，采用第三方开发的OPC数据访问服务器，实现滤棒

成型设备的数据采集，然后把数据发送到数据服务器上，进而实现滤棒成型线生产过程

数据的全面、准确、实时采集，以及生产现场产量、质量、消耗及设备状态等信息的全

面可视。

卷烟制造是自动化程度较高的行业，包括卷烟

制丝、卷烟、接装和包装等工艺过程。过滤嘴香烟

的制造由烟丝卷制和滤棒接装两个部分组成，其中

滤棒成型机是制造滤棒（过滤嘴）的设备，具有

很重要的地位。依靠先进的滤棒成型技术，可为消

费者提供低焦油含量、差异化口感的香烟制品滤

棒。为了提高滤棒的生产质量，加快建设形成智

能化、数字化产业，而目前滤棒成型机生产过程中

产生的海量数据没有被有效汇聚使用，因此，依托

工业互联网、大数据、OPC等技术，将车间分散的

滤棒成型机信息孤岛互联，为进一步实现数据增值

服务奠定基础。其中，数据采集技术起着至关重要

的作用。

目前，国内关于滤棒成型设备机数据采集的研

究及方法较少。为加快“数字化”赋能，进一步构

建滤棒生产车间各业务链条的数据采集、传输、汇

聚和互联体系，推动数字化工厂建设，如何实现

D C S、P L C及M E S等控制系统数据的标准化、规范

化，进而实现互通互联，采用O P C技术尤为重要。

本厂主要以K D F型滤棒成型机为例进行数据采集的

研究，如何采集设备参数和生产参数等数据成为系

统的设计关键。 

OPC数据采集技术

1.  OPC原理

OPC标准（OLE for Process Control，用于过

程控制的O L E）是一项使用微软的C O M/D C O M方

法来实现自动化管理过程的协议，是一项工业国际

标准。O P C将各个厂商提供的产品和应用领域互

相接合的应用软件接口规范化，使得互相之间的数

据信息交流更为简便的。O P C D A是工业领域一种

标准的开放通信规范，其基于Wi n d o w s技术进行通

信，具有较高的稳定性和可靠性，因此在工业控制

领域使用较多。

利用O P C的控制系统构成如图1所示，每个应

用程序与设备之间的连接都只有一个端口，具有简

洁、方便等优点。只需通过一条总线进行设备与程

序通信，这就是OPC系统的优势所在。

O P C经过一组对应的协议族来建立数据通道。

OPC协议主要包含四个标准。
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图1  利用OPC的控制系统构成

1）DA（Data Access，数据访问）标准。访问

数据信息一般遵循该标准。

2）A&E（Alarm and Event，报警与事件）标

准。基于事件，提供C l i e n t端订阅，事件触发后由

服务（S e r v e r）端主动提交并返回数据的数据访问

方式。

3）HDA（His to ry Da ta Access，历史数据访

问）标准。定义了可使用于时间数据、历史数据等

的检索与分类的方式。

4）X M L-D A标准。X M L-b a s e d e x c h a n g e o f 

real-time values，应用了基于XML的Web服务内容

定义，利用S O A P（简单对象访问协议）作为对应

用程序共享消息进行包装的规范协议，利用W S D L

（We b服务内容定义语言）对w e b业务信息内容进

行了定义。

利用这些规范则规定了一套协定，实现了标准

化，不再因为不同厂商之间的硬件和软件接口不同

而无法实现统一管理、统一采集数据，从而实现了

数据价值。

2.  OPC逻辑对象模型

O P C一般分为客户端和服务端，通过Wi n d o w s

应用程序与工业现场控制建立联系，实现客户端和

服务端间的数据传输及交换。其中O P C的逻辑对

象模型涉及如图2所示的三类对象：O P C S e r v e r对

象、OPC Group对象和OPC Item对象，每一类对象

都具有一个连接。

1）与OPC服务器对象管理有关的数据，可以成

为OPC组数据的包容器，并作为数据源间的读/写和

通信的接口方式，动态的产生或释放一组数据。

2）OPC组对象由客户端定义并保护，保护了关

于其本身的消息，建立了包含所有O P C项对象的管

图2  OPC逻辑对象模型

理机制，在逻辑能力上可以完成对所有O P C项目对

象的管控。

3）将OPC项对象隐含于OPC组中，由客户端定

义并维护。项代表了与数据源之间的联系，因此所

有的O P C项的运算都是通过包含此项的O P C元组对

象进行的。

滤棒成型加工数采系统设计

滤棒成型加工大数据包括生产过程产生的过程

变量、设备参数变量（如长度、吸阻、圆周、重量

等）、设备机型变量、上位机服务端收集的高速倍

福P L C数据和西门子P L C检测滤棒合格的E M S数据

平台收集的数据。数采系统原理图如图3所示。

图3  数据采集系统结构
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数采程序设计

O P C数据采集流程图如图4所示，采用C / S模

式，在数据采集的O P C技术中重点研究客户端的部

分，对于需要从K D F滤棒成型机中提取的有用的部

分变量，会在客户端建立一个小的变量名仓库，让

O P C服务器端与该仓库里的变量先进行一个匹配，

然后再完成数据的传输，在传输完成后进行存储，

最后断开连接，整个数据采集工作完成。

图4  OPC数据采集流程图

数采系统可视化实现

以H T M L5技术为核心，做到完全的无插件访

问，数据采用了S S L加密传输，保证We b端访问的

安全，数据采集层与实时历史数据库对接，同时对

接第三方数据库；核心服务层通过We b框架实现数

据交互；应用层支持多种浏览器（火狐、G o o g l e）

进行访问，也可将开发的H T M L页面打包成手机

A P P客户端，可随时随地对生产现场进行监控与管

理。

数据可视化技术架构如图5所示，数据可视化界

面如图6所示。

结束语

工厂打造的数采系统的采集对象覆盖全厂滤棒

成型机、综合测试台及发射机等滤棒生产和检测设

备，实现了对滤棒生产型线生产过程数据的全面、准

确和实时采集和对生产现场产量、质量、消耗及设备

状态等情况的全面可视，并为工厂生产批次管理系统

（shift系统）、外部测量系统（EMS系统）和生产制

造执行系统提供数据支持，为科学合理排产、工艺质

量管控提供决策依据，充分发挥数据的价值，以更好地

对生产中滤棒的吸阻、长度、重量及圆度等参数进行控

制，也对设备的维护和检修提供了重要的预警。在未来

的发展中，将以数采系统建设为基础，以数据驱动管

理，以数据辅助决策，推动全厂信息化建设重心从业

务数据化向数据业务化、数字化转变。EA

图5  数据可视化技术架构

图5  数据可视化界面


