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鸟害跳闸严重影响输电线路的正常运行，全国

各地的输电线路几乎全部受到鸟害的影响。为了减

少鸟害对输电线路的影响，采取了多种驱鸟措施，

其中最常见最有效的措施是防鸟刺，但大部分防鸟

刺的表现并不好，主要原因为安装不到位。根据

打开方式和结构，常见输电线路防鸟刺有普通型、

可倾倒型、旋转打开型、针刺倒立型和重力打开型

等。防鸟刺由针刺和固定装置组成，其中，针刺是

防鸟刺的主要部件，用来防止鸟类落到防鸟刺防护

范围内；固定装置用来固定针刺并将整个防鸟刺固

定在杆塔上。通过分析几种防鸟刺的优缺点，为防

鸟刺的选用提供指导。

打开方式

旋转打开型和重力打开型均是通过重力将防鸟

刺打开。旋转打开型防鸟刺工作方式为：先将外帽

向上提，然后再沿轨道旋转即可打开，打开后针刺

将旋转机构向下压，在重力作用下针刺保持打开状

态。由于针刺固定采用了双层结构，在打开状态下

无法只收拢一根针刺，只能收拢所有的针刺，保证

了针刺打开后不容易自动收拢。

重力打开型防鸟刺主要由针刺倾斜装置、针刺

和打开收拢装置组成。工作方式为：将打开收拢装

置向上提针刺收拢，将打开收拢装置向下压针刺打

开。针刺打开收拢主要靠长条孔，将针刺放在长条

孔中，其在重力作用下自动向外打开。通过观察重

力打开型防鸟刺的打开收拢装置可以看到，打开收

拢装置无法对针刺进行有效的固定，即打开后针刺

仍可在长条孔中自由移动。若将重力打开型防鸟刺

安装在有一定倾角的横担上，其针刺会在重力作用

下收拢，达不到应有的防鸟效果。

普通型防鸟刺示意图如图1所示，可倾倒型防鸟

刺是在普通型防鸟刺的底座上增加一个翻转装置，

倒立型防鸟刺为针刺朝下的普通型防鸟刺。普通

型、可倾倒型和针刺倒立型防鸟刺的打开方式均采

用人工手掰打开，打开范围受安装密度和人员责任

心的影响较大。若防鸟刺的安装数量较多，工人在

打开时受工作区范围影响，只打开一部分，未按施

工规范将其全部打开。另外，施工规范要求防鸟刺

需逐根针刺打开，但将针刺朝人工方向打开极为困

难，因为针刺长度最长的有65 cm，一般成年人手

臂长度为65～75 cm，而针刺材料为高碳钢，打开

时从远处只能折弯，需在防鸟刺安装位置处打开，

所以人工很难将防鸟刺按规范打开。有部分工人为
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了快速完成防鸟刺安装，在打开防鸟刺时不会采用

逐根打开的方式，而是将多根一起打开，造成防鸟

刺打开角度、间隔不均匀。

图1　普通型防鸟刺示意图

收拢方式

重力打开型和旋转打开型防鸟刺的收拢较为方

便，重力打开型只需将收拢装置上提即可完成收

拢，旋转打开型只需旋转即可完成收拢。同时由

于重力打开型和旋转打开型在打开时针刺未弯曲变

形，其在收拢后再次打开仍较容易，无须考虑二次

打开时针刺弯曲变形的影响。

由于普通型、可倾倒型和针刺倒立型防鸟刺均

采用人工手掰的方式打开，也需人工手掰将其收

拢。由于打开时针刺已弯曲变形，而且打开时造成

的弯曲变形是塑性变形，在收拢时需再次进行塑性

变形才可收拢。所以普通型、可倾倒型和针刺倒立

型防鸟刺的收拢极为不便。收拢后再次打开需再进

行一次塑性变形，与第一次打开一样困难，给塔上

作业带来极大的不便。

防护面积

按《输电线路“六防”工作手册 防鸟害》中对

防鸟刺防护面积的要求，防鸟刺打开后直径不小于

1.2 m，按针刺长度65 cm计算，防鸟刺最外层打开

角度需与安装面呈22.6°，或者最外层打开后需与安

装面高度小于25 cm。

重力打开型和旋转打开型防鸟刺的打开角度是

固定的，而且在打开角度不满足的情况下无法通

过将针刺向下弯曲来增大打开角度，否则将无法

收拢。所以，需在设计时保证打开后最外层针刺距

安装面高度小于25 cm。目前市面上的重力打开型

防鸟刺打开后最外层距安装面高度为40 cm，旋转

打开型防鸟刺打开后最外层距安装面的高度为3 0 

cm，均不满足《输电线路“六防”工作手册  防鸟

害》中对防鸟刺防护面积的要求，需对产品进行重

新设计。

普通型、可倾倒型和针刺倒立型防鸟刺均采用

人工手掰进行打开，在其针刺长度满足要求的情况

下，防护面积均可达到《输电线路“六防”工作手

册 防鸟害》中对防鸟刺防护面积的要求。

防护效果

普通型、可倾倒型、旋转打开型和重力打开型

防鸟刺在打开后满足《输电线路“六防”工作手

册 防鸟害》中对防鸟刺防护面积和打开要求的情况

下，防护效果是相同的，因为其防护原理均是通过

针刺进行物理防鸟。

倒立打开型防鸟刺与其他几种防鸟刺的落鸟位

置有所不同。其他几种防鸟刺由于针刺向上，鸟类

更容易落在远离针刺固定端，而对于倒立打开型防

鸟刺，鸟类则更容易落在针刺固定端。由于杠杆效

应，鸟类落在远离针刺固定端更容易使针刺产生弹

簧变形，导致鸟类站不稳。由于防鸟刺采用的是直

径为2 mm的钢丝，硬度较高，在靠近钢丝固定位

置处需约10 N的力才能造成其弹性变形，而在远离

固定端仅需约1 N的力就可使钢丝产生弹性变形。

而且靠近针刺固定位置处的钢丝间距较小，体长 

15 cm的普通类的鸟爪张开后长度约为5cm，能够站

立在钢丝上。

检修方便性

重力打开型和旋转打开型防鸟刺由于收拢方

便，便于检修。若倾倒型防鸟刺是收拢后再倾倒，

则更便于检修，但是其收拢较为困难。普通型和针

刺倒立型防鸟刺收拢后需再次弯曲才能打开，非常

不利于检修。若将重力打开型和旋转打开型防鸟刺

的底座换成可倾倒型的底座，将会更便于检修。

结束语

通过对普通型、可倾倒型、旋转打开型、针刺

倒立型和重力打开型防鸟刺的打开方式、收拢方

式、防护面积、防护效果和检修方便性五个方面

的对比分析发现，普通型、可倾倒型和针刺倒立型
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防鸟刺防护面积、防护效果受人工影响较大，容易

造成打开角度不够；重力打开型和旋转打开型防鸟

刺解决了以往防鸟刺打开困难造成防护效果差的问

题，但这两种防鸟刺具有防护面积不达标的缺点，

需在后续设计中进行改进，且重力打开型防鸟刺打

开后有自动关闭的风险；针刺倒立型防鸟刺防护效

果无法达到预期要求。考虑方便检修，可在重力打

开型和旋转打开型防鸟刺上的底座上安装可倾倒装

置。建议后续多推广可自动打开的防鸟刺，减少人

工打开对防鸟刺防鸟效果的影响。EA
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