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燃料管理是关乎火电企业安全生产和经济效益

的重要因素，是发电企业保障生产、节能环保、降

低生产成本的一项重要工作。发电企业作为国家核

心的能源企业，如何做到最大限度地节能减排、优

化企业资源配置、降低运营成本是目前面临的亟需

解决的问题，从而能够掌控电力市场运行规律，避

免不必要的损失，提高企业经营效益。

数字化煤场的管理

陕煤集团信阳公司有6个煤场，共3台斗轮机。

其中西1、西2煤场主要存放贫瘦煤，供1 #、2 #机

组；中1、中2煤场主要存放烟煤，共一、二期机组

掺配煤；东1、东2煤场存放烟煤用于3#、4#机组使

用，煤场的堆取煤工作均由斗轮机完成，采用数字

化煤场管理后，煤堆煤种、体积的计算和盘点可通

过装在斗轮机上的盘煤设备进行测量和统计，以煤

场信息实时掌握为目标，最优堆取煤方案，实现对

燃料收、耗、存以及量、质、价数据的全面管控，

并为配煤掺烧提供准确及时的现场燃煤信息，从而

达到安全、经济的燃烧，降低发电煤耗，同时生成

燃煤采购月计划，为燃煤采购人员及领导者提供燃

煤采购参考性数据支持，保障燃煤库存量，最终保

证机组的发电运行。

1. 煤场分区管理

根据电厂配煤掺烧和煤场管理的实际需要，将

煤场划分为若干区域，以此为基础实现按煤质、地

域、矿点等多种类别或综合形式以三维动态方式展

现不同煤场或同一煤场的不同区域堆、取、存的

量、质、价数据和储存时间、煤场温度等信息，如

图1所示。
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摘要：从煤场数字化的实践应用详细介绍了煤场管理、数字分区、配煤掺烧和业绩成效，并

对火电厂煤场数字化应用前景进行展望。
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图1　煤场三维示意图
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2. 盘煤管理

为防止煤场的存煤产生较大的累计偏差，每隔

一段时间都要对煤场进行盘点，以便摸清家底，

使得煤场管理的有关数据更加清楚、准确。如图2

所示。

图2　煤场盘点分析

通过特定的仪器（如激光盘煤仪等）一次对整

个煤场分区进行盘点，系统根据激光三维盘煤仪快

速测量煤堆上特征点的三维数据，并自动记录其空

间坐标。然后将测量数据传到计算机上，利用测

量软件在计算机上建立数字地形模型（DTM），

再用高程点和三角网两种方法计算体积，取其平均

值得到最终体积及网格形状等信息。盘煤仪如图3

所示。

图3　盘煤仪

3. 燃煤入场管理

燃煤入场管理依据实时的来煤情况，选择对应

的来煤批次，通过煤堆图形预览堆放后效果；可提

供多批来煤批量入库操作指令，引导入场煤到指定

区域堆放（有验收监管系统的，指令直接传至该系

统）；系统将对库存燃煤信息实时更新，最终达到

入场信息化控制的目的。

4. 燃煤出库管理

根据输入的取煤调度指令，预览该调度指令执

行后煤场堆型效果图；可通过煤场轮廓曲线对照取

煤设备运行情况，对未按调度指令进行的作业，系

统能记录轨迹标记并进行报警；燃煤出库操作完成

后，煤场堆型效果图及数据可根据斗轮机堆取煤数

据自动计算。

5. 煤场预警管理

煤场出现库存量超出合理范围、煤堆温升或温

度超标（温升明显或温度超过60 ℃）、存煤时间超

过系统设置值或堆取煤设备未按调度指令取煤等异

常现象时，系统自动出现音、像报警，并向对应人

员发送预警信息。

6. 配煤掺烧

系统根据机组负荷对煤质的要求及现有存煤价

格、数量的情况，对煤场现有存煤进行安全、经

济、环保等方面评估并给出配煤比优先排序表，生

成最佳配煤方案和采购指导方案，对实际配煤情况

进行记录。模块可通过系统接口数据自动生成煤仓
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存煤模拟图，可实时展示各原煤仓的存煤状态，包

括各原煤仓中的剩余煤量、煤质情况以及预计上煤

耗用时间。

（1）配煤方案制定

根据燃煤库存等制定配煤掺烧方案，参照录入

专家库的实验掺烧方案进行不断维护修正，掺烧方

案包含机组在各种典型负荷下的掺配煤种、配煤

比例、约束条件、配比要求、适用情况等，如图4

所示。

图4　配煤方案制定

（2）配煤掺烧执行

掺烧执行界面实时显示燃煤入炉时哪一班、哪

个机组、如何取煤、取哪几种煤、取多少吨煤等数

据的配置。配煤掺烧方案在同一时间内同一班次只

存在一个方案，系统根据实际执行情况对燃煤库存

数量进行更新。

业绩与成效

陕煤集团信阳公司结合数字化煤场应用，根据

公司自身特点，优化配煤掺烧模型，入炉煤掺烧采

用三级掺烧方法，即煤场分类堆放、分仓上煤、炉

内混烧。根据制粉系统特点，在中下层掺配煤泥及

高硫煤保证低负荷时发热量4 100 kCal /kg，硫份
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1.2%，高负荷时发热量4 600 kCal/kg，硫份0.9%

左右，在保证安全、环保的基础上，不断开拓经

济煤源，提高经济煤种掺烧力度。2020、2021年

入炉煤硫份由开展深度配煤掺烧前的0 .9%以下提

高至1.1%以上，经济煤种掺烧比例达到32.13%、

42.27%，通过配煤掺烧降低燃料成本3 260万元和3 

845万元。

陕煤集团信阳公司掺配经济煤种主要以煤泥及

高硫煤为主，2 0 2 2年陕煤集团信阳公司入炉煤发

热量4 653 kCal/kg，未因掺烧低热值煤发生不安全

事件，由于在一期掺烧高挥发份低热值煤，降低了

SCR入口氮氧化物，并在一定程度上缓解了空预器

差压的上涨。

陕煤集团信阳公司采购煤源相对稳定，主烧煤

种以平煤、陕煤、郑煤为主，掺烧的高硫煤主要以

太原交易、平煤二矿、晋能聚集、澄合矿为主。

2022年硫份超3.5%的四种高硫煤采购量34.52万t，

加权平均硫份4.04%，其中三种高硫贫瘦煤占高硫

煤比例的67.47%，见表1。

表1　12月累计手工月报

矿别 到厂量/t 热值/（kCal/kg） 挥发（Vdaf%） 硫分（St, d） 入厂不含税标单/（元/t）

平煤电煤 352 061.48 4 033.85 35.98 0.46 821.53

二矿 112 309.68 4 069.52 32.09 4.66 748.47

郑煤 183 298.37 5 101.78 16.99 0.45 805.22

晋能聚集高硫贫 80 170.42 5 143.57 14.45 3.94 698.65

太原交易 115 207.39 4 935.07 16.42 3.82 704.01

陕煤彬长 680 457.78 5 540.18 33.90 0.49 740.54

陕煤澄合 37 486.45 4 636.15 19.33 3.51 730.99

合计 3 459 535.73 4 728.08 31.39 1.11 763.97

2 0 2 2 年采购煤泥 2 5 . 1 8 万 t ，占全年采购量

7.28%，煤泥发热量3138.2 kCal/kg。

2022年入厂煤345.95万t（折标煤233.66万t），

热值4 728 kCal/kg，硫份Sd1.11%，入厂不含税标

单763.97元/t。其中3.5%以上高硫煤34.5万 t（占全

年掺烧经济煤种2 5 %）按照可采购煤源郑煤、陕

煤、平煤分别进行置换，置换后入炉硫分下降至

0.73%，升高不含税标单8.11元/t，采购高硫煤降低

不含税燃料成本1 900万元。煤泥25.18万t按照可采

购煤源平煤电煤进行置换，置换后入炉热值上升至

4 793 kCal/kg，升高不含税标单4.17元 / t，采购煤

泥降低不含税燃料成本974.36万元。

由于在一期掺烧高挥发份低热值煤，S C R入

口氮氧化物从6 5 0  m g /（N · m 3）下降到5 3 6  m g /

（N·m3），2020年减少尿素消耗434.29 t，节约尿

素费用91 .2万元，2022年1—5月份减少尿素消耗

286.44 t，节约尿素费用60.15万元。

应用前景

当前“双碳”目标已升级为国家战略，对实现

“双碳”背景下能源电力行业面临的碳交易、碳市

场给出了新的机遇和挑战。对于火力发电厂，节能

减排是最经济、最直接的路径。电厂的数字化和智

慧化转型已经成为电力企业保障生产作业安全，

提升生产运营效率，实现低碳发展，从而达到节能

排放的必由之路。智慧电厂建设是我国能源领域转

型发展的新里程碑，特别是燃煤电厂在新时代实现

“脱胎换骨”“再造金身”的新途径，是建设现代

能源系统的可靠保障。EA


