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自动造球技术
在球团生产中的应用
本文主要介绍球团自动造球系统的原理意义及系统组成——让大家了解到球团自动造球的工艺原

理及改造后的使用效果 , 球团自动造球控制技术改造增加了球团矿的产出，提高了成球性能 ,

极大地减轻了作业人员的劳动强度，也大大减少了回转窑的热结圈现象，从而延长了机械设备

的检修期，提高成品球的成品率和成品球的质量。
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烧
结作业部球团成球装置

已投入使用了多年，由

于设备投入使用较早，

且现代的自动控制逐渐完善，许

多新工艺已在较老的工艺上成熟

使用，不仅大大提高了产品质量

和效率，也同时减少了作业人员

的劳动强度，因此，球团自动造

球控制技术改造势在必行。

自动造球改造的意义
随着自然富矿量日益下降，

生产成本和市场竞争压力也愈来

愈大，如今球团工艺的发展已由

单纯处理铁精矿粉扩大到除尘工

艺灰等各种含铁原材料，工业的

生产规模与操作方式也向大型化、

机械性、自动化以及智能化等方

面发展，技术经济指标明显提升。

球团矿有优异的冶金特性、粒径

平均、微气孔较多、热恢复性

好以及硬度较高，可以强化高炉 

冶炼。

自动造球系统原理
造球是球团制造中的关键工

艺，将铁精矿粉末与其他含铁粉

原料加入少量的添加剂混匀后，

在加水润湿的条件下，通过造球

机的造球盘旋转，将混合物料转

动为球形，并经干燥焙烧，最后

固结形成有确定硬度和冶金特性

的球形含铁原料。

膨润土和水用作胶粘剂，控

制添加用量则是非常重要，添加

用量的多少有助于提高成球性能，

增加生球硬度和炸裂温度能够确

保生球在皮带运输过程中而不会

损坏。

自动造球系统改造内容
1. 补水阀门改造：把以前的人

工现场手动控制补水量开关大小

的 DN50 阀门改为电动调节阀远

程自动控制。

2. 加装电磁流量计：增加补水

电磁流量计，实时监测补水量的

变化趋势，实现水量精准控制。

3. 供配料皮带控制改造：供配

料皮带带速控制由现场机旁箱操

作引入计算机控制造球盘料流的

大小。

4. 造球盘控制改造：造球盘转

速工频控制增加变频器进电脑变

频控制，加减频率控制造球盘转

速以此来保证成品球的粒度等。

5. 加装视频分析监控系统：

增加视频监控及配套分析软件，

通过视频监控及配套分析软件

经过反复多次比对校验，来实现

软件实时分析成品球粒度大小情

况，并反馈给造球控制系统，造

球控制系统根据成品球的粒度、

强度变化趋势等来自动控制调节

下一环节，如图 1、图 2、图 3

所示。

本文作者供职于安钢集团信阳钢

铁有限责任公司。
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图 1  自动造球控制系统图

6. 加装 PLC 控制：增加西门

子 200smartPLC，通过编写自动控

制 PLC程序来控制自动造球工艺。

对成球粒度大小分析及由小变大

或由大变小变化趋势，来提前预

判并自动控制补水阀门开度大小

来控制物料加水量、物料的料流、

配比以及含水分等以此控制粒度

大小等实现自动造球。

图 2  自动造球成品球粒度趋势图

结论
改造完成后，操作人员不需

要到现场去调节造球盘速度和补

水开关等，通过软件自动控制程

序实现自动造球。当料种及配比

增减或原料水分波动时，人工在

电脑上少量干预微调即可。

技术改造后增加了球团矿的

产出，提高了成球性能，通过增

加生球硬度和炸裂温度保证了

生球在焙烧和皮带运输过程中

不会损坏，从而极大地减轻了作

业人员的劳动强度，也大大减少

了回转窑的热结圈现象，从而延

长了机械设备的检修期，提高成

品球的成品率和成品球的质量，

为公司产品效益最大化提供了

保障。 ●
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