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机泵电动机就地 /远程切换
开关状态信号的应用方法

探讨机泵电动机就地 / 远程切换开关状态信号的应用方法及其在流程工业中的重要性——本文介

绍了电动机远程 / 就地开关状态信号应用的设计原则、使用方法、应用条件。介绍了各种工况

下的控制要求和使用方法，以确保电动机控制的安全可靠，防止误操作，保证装置和设备的正

常运行。

文 / 隋永芳  袁汉福

流
程工业现在很多装置都

是长周期运行，因此对

机泵的要求非常高，因

为机泵的故障会导致整个装置的

停车事故，会造成重大损失，所

以目前机泵的各类保护设置也是

很全面。

目前在石油化工和煤化工行

业的生产装置配置的机泵大多是

电动机泵，一般情况下都有机泵

的运行状态、电动机故障信号在

DCS 指示，大多数机泵需要就地操

作和远程操作两种模式来满足操

作需要，所以大多数的电动机泵

在现场安装有就地 / 远程切换开

关，一般是与起动和停止操作柱

安装在一起，当需要就地操作时，

通常是开停车期间或检修电动机

或机泵等特殊情况下，这个远程

/ 就地开关就会设置到就地状态，

这种情况下，远程的操作和控制

就受到限制，尤其是远程的起动

功能被锁住不能使用。所以这个

开关的状态信号是非常重要了，

但是一般情况下，这个信号的应

用不受到重视而被忽略，在很多

项目中很少有远程 / 就地切换开

关的状态信号引到 DCS，应用好这

个状态信号，防止误操作，有重

要意义，可以保证人员、装置和

设备的安全。

就地 / 远程切换开关信号应

用系统的必要性
本文重点讨论就地 / 远程切

换开关状态信号的引用方法及应

用，有远程 / 就地控制切换开关

状态信号的两种情况，一种是工

艺操作人员只要将现场的远程 /

就地切换开关设置到远程位置，

那么这个时候工艺人员可以在操

作室的 DCS 起动和停止现场的机

泵电动机。但是当现场的工艺操

作人员将现场远程 / 就地切换开

关设置到就地位置时，DCS 将失去

对现场机泵电动机的控制权，不

能远程起动，工艺人员在操作室

的 DCS 无法起动现场设备，但是

可以停止现场设备的运行。如果

在远程 / 就地切换开关设置到就

地位置时，不能远程停车，如果

发生突发情况，而且现场人员没

有发现，需要远程停车时却不能

停，将是很危险的。

在联锁逻辑中，多数会有停

电动机动作，也有联锁起动电动

机的动作，在远程 / 就地切换开

关设置到现场位置时，联锁的起

动动作也被锁住。但是停机泵电

动机动作不受远程 / 就地切换开

关的任何位置的影响，在联锁停

泵发生或手动停泵远程操作中依

然可以进行。

但是如果没有远程 / 就地切

换开关信号状态指示的时候，现

场和操作室之间没有信息沟通，

DCS 设置有远程操作，尤其是有远

程起动操作，现场也有就地操作，

这种情况下极易产生误动作，引

发设备事故和人身伤亡。

主要功能和使用原则
1. 在 DCS 中指示报警，主要

在如下三种应用场合情况下。

本文作者供职于中化化工科学技

术研究总院工程有限公司。
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（1）在机泵没有联锁，但是

有机泵一用一备的配置。

（2）有远程停泵包括联锁停

泵、手动停泵（没有远程起动要

求）。

（3）大型重要机泵。

2.参加SIS或DCS系统的联锁。

（1）带有远程手动或联锁起

动功能的机泵电动机的情况下。

（2）一用一备机泵电动机的

情况下。

举例说明
远程 / 就地切换开关状态信

号指示

如图 1 所示的远程 / 就地切

换开关状态信号指示，是一个池

子的高液位停泵联锁，2 台机泵

P-5102A/B 是互为备用。没有机泵

的远程起动功能，现场设置有远

程 / 就地切换开关，该开关的状

态信号送到DCS中进行指示报警。

特点是远程只有停泵功能，

包括联锁和手动动作，现场有就

地停泵和起动泵的功能，如果现

场起动了机泵，机泵在运行中，

主控室人员发现异常或故障，可

以远程停泵。即就地地起动机泵

操作，不影响远程的停泵操作。

主控室的 DCS 上只要看到远程 /

就地开关状态就可以，从而避免

事故发生。有的设计只要是远程 /

就地开关设置在就地位置，远程

的任何操作就都不可以，如果主

操作室人员有紧急情况也不能操

作，会在产生事故的情况下，也

无能为力。

当切换开关切换到远程位置

时，如果工况是机泵正在运行状

态，现场操作人员在现场发现异

常，也可以就地停泵。

远程 / 就地切换开关状态信

号参加联锁

如图 2 所示的远程 / 就地切换

开关状态信号参加联锁，以一个

池子的液位控制为例：高液位联锁

开泵排出池中液体，也可以远程

手动开泵。低液位联锁停泵，防

止抽空，可以远程停泵。

就地设置有远程 / 就地切换开

关，开关的状态信号接入 DCS 系

统，并参加联锁。

当液位≥ 4 000 mm 时触发联

锁，开泵排水，当液位 <500 mm

时触发连锁停泵。

P5102A 与 P5102B 两台机泵

是互为备用，也可以同时使用。

远程 / 就地切换开关状态信

号接入联锁逻辑，当该开关设置

在就地状态时，在逻辑图的出口

“与门”中加入由 MCC 来的状态信

号“0”，这样就封锁住 DCS 所有

的起动信号，该信号的“0”状态

在 DCS 中同时指示、报警。但是这

种状态不影响 DCS 远程停止操作。

如果在联锁逻辑中没有远程

图 1  远程 / 就地切换开关状态信号指示
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/ 就地切换开关状态的信号参与，

会产生如下危害：

1. 在故障停车状态，现场直

接起动电动机，装置和设备都可

能有故障未消除，或生产不稳定，

如果这时起动机泵，就会造成联

锁反复发生的后果，严重威胁安

全生产。

2. 在停车联锁触发动作期间，

起动机泵的操作不能起动机泵。

3. 如果远程 / 就地开关设置

在就地位置，远程起动操作就不

能进行。

远程 / 就地开关状态信号采

集的具体实现
1. 该信号从现场的操作柱上

引到变电室（MCC），然后从 MCC

使用电缆引到 DCS，这个信号如果

只是作为报警指示用，可以从MCC

到 DCS 使用通信方式传输。如果

这个信号参加联锁，不建议采用

通信方式传输。

2. 该信号可以直接从现场的

操作柱上接线到 DCS. 也可以使用

现场工业双总线远程 I/O 来实现。

但是这种连接需要在仪表和电气

设备、电缆之间进行隔离措施。

应当注意问题
1. 应在大机泵、有联锁要求、

一用一备或一用多备的情况下 ，必

须使用远程 / 就地切换开关的信号。

2. 当没有远程起动、只有远

程停泵的情况下，远程 / 就地切

换开关的信号可以不使用。

3. 当切换开关设置在就地位

置时，在进行就地操作的时候，

最好有主控室 DCS 的允许信号。

4. 远程 / 就地开关的切换操

作不是无扰切换的情况下，因为

切换开关的动作时间大于机泵的

中间继电器的释放时间，从而导

致停车。在装置正常运行状态下，

不能进行切换操作，否则会引起

事故，所以这个开关的设置必须

是无扰切换。

在现场将远程 / 就地开关设置

在就地位置，并起动了机泵，但是

有远程 / 就地无扰切换，在现场可

以起动机泵，在起动的同时可以观

察机泵的运行状态是否正常？在正

常起动后，可以再转换到远程位置，

进行远程操作，对生产更加安全可

靠，也方便了操作。

结束语
1. 远程 / 就地开关位置状态信

号，往往重视程度不够，很多项

目工艺人员就没有要求，这种情

况就会影响装置的安全生产。

2. 在设计过程中需要自控人

员和工艺人员进行充分的沟通，

正确使用好远程 / 就地开关状态

信号，理清联锁的逻辑关系，正

确设计逻辑图。 ●

图 2  远程 / 就地切换开关状态信号参加联锁
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