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在
电气领域，成套厂是电气成套开

关设备厂，也叫盘柜厂或者盘厂。

其业务模式一般是根据甲方提供的图纸

进行元器件采购、盘柜布局设计以及生

产制造。

成套厂的盘柜布局设计目前主
要有以下四种方式：

现场布局设计：设计人员根据经验

确认箱柜尺寸大小。生产时，工人参考

原理图图纸和 BOM 清单，现场进行导轨

线槽和零部件的布局设计。这对工人的

经验及技能要求高，且产品质量和标准

受工人经验及技能水平影响较大，无法

得到有效保障。

2D CAD 布局设计：设计人员提前

使用 CAD 进行 2D 盘柜设计，设计部门

输出 2D 安装板开孔图和 2D 安装布局图

指导生产。生产工人根据以上图纸，手

动进行安装板的生产，或将安装板尺寸、

开孔尺寸及相对位置转化成开孔尺寸及

坐标，录入数字化机床，自动进行安装

板切割和开孔作业，并进行零部件的布

局以及布线接线操作，手动统计导线制

备数据。但是，2D 安装布局图中零部件

与实物并非 1:1 尺寸，在生产时需要参

照实物，进行布局设计的验证，容易造

成返工，或无法指导生产。

3D 机械设计软件布局设计：运用

3D 机械设计软件，设计盘柜的数字化样

机，进行盘柜布局设计，输出 2D 安装板

开孔图和 2D 安装布局图指导生产，生产

方式与 CAD 的方式相似。该方式对机械

设计与电气设计的协同要求较高，因此

经常导致两者的数据无法保证一致性，

存在大量的数据需要手动转化或统计，

效率低且准确性差。

3D 电气设计软件布局设计：运用 3D

电气软件进行盘柜的 3D 数字化样机设

计，在布局设计时可根据安装工艺要求、

散热间隙要求进行仿真布局设计，并自

动生成安装板开孔数据。根据电气连接

关系，在 3D 电气软件中进行自动布线，

并可以根据槽满率，进行布线优化，自

动统计导线加工信息并传递，实现导线

制备自动化。此方式对设计数据的标准

化要求较高，对盘柜箱体需要进行详细

准确的定义，当进行设计更改时，需要

重新定义，影响设计效率。

EPLAN Pro Panel 解决方案
EPLAN Pro Panel 是基于 EPLAN 平

台上的一款用于机箱机柜与器件安装布

置的 3D 仿真软件。利用 Pro Panel，可

以快速放置机箱机柜，并在其空间内  

定义安装面，放置母线系统、电缆线槽、

安装导轨及元器件。基于评估原理图逻

辑，自动进行安装布线，提供便于安装

工厂数字化

基于 EPLAN Pro Panel 的
盘柜设计及生产解决方案

本文针对成套厂在电气控制柜的布局设计及生产制造环节常见问题，给出基于 EPLAN Pro Panel 的解决方案，

并着重介绍了如何利用 EPLAN Pro Panel 的自由安装板进行 3D 布局布线设计，从而提高成套厂电气控制柜的布局设

计质量和生产效率，缩短产品交付周期。
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图 1 自动导线制备
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的接线表和路径。同时，输出标准的生

产数据与生产机器进行数据接口。根据

生产商提供的元器件信息，生成便于生

产的NC。支持导入、导出标准的3D文件，

实现快速地与 3D 软件的沟通。

基于自由安装板的解决方案：运用

EPLAN Pro Panel 进行电柜设计，如果

前期原理图设计采用 EPLAN Electric 

P8 设计，连接逻辑和选型信息可以传递

到 EPLAN Pro Panel 进行利用。

但是许多盘柜厂只是电柜的生产制

造，前端设计交付的图纸通常采用第三

方的电气设计软件进行，致使数据无法

顺畅进入到 3D 设计。EPLAN Pro Panel

生产准备模块可以实现原理图设计与 3D

设计不在同一个 EPLAN 平台的可能性。

通过第三方设计的工程可以导出或手动

制作连接关系列表和设备清单，成批地

导入 EPLAN Pro Panel 中，进而进行元

件摆放、布局和布线等，进入电柜生产

制造流程。

导入设备清单：准备设备列表。接着，

在 EPLAN Pro Panel 中插入自由安装板，

放置必要的线槽和导轨，为后续的布局

做必要的准备。将部件放置在安装板上，

导入连接清单。

布线设计：打开安装板，此时部件

已经摆放完成，并布置导线。

布线优化和槽满：EPLAN 布线的原

则是依据线槽和布线路径自动布线，可

以改变路径进行手动优化，根据导线电

位的定义使其通过不同的线槽。通过槽

满率的设置，定义线槽填充率的警告值

和槽满率的上限。

报表生成：通过 EPLAN 的报表生

成功能，自动生成连接列表，即接线表，

此时接线表已经带有长度了。同样，可

以根据工程项目的需要，生成其他类型

的报表。

在EPLAN页类型为“模型视图”页中，

插入模型视图，可以快速把 3D 模型投影

成为 2D 视图，快速生成二位安装板。为

整个项目定义生成NC钻孔数据的样式模

板，只要点击下按钮“一键式”即可生

成安装板的2D钻孔视图。在实际工程中，

通过对连接列表和设备列表的自定义可

以轻松制作符合企业特色的线号管和铭

牌数据。

生产优化
电控柜的设计，实现基于 EPLAN 

Platform 的数字化样机设计后，为生产

的自动化、智能化，提供了大量的数据

支撑。同时，数字化样机提前验证了安

装板空间、槽满率及接线工艺等问题，

因此生产过程中的变更、设计沟通将会

大大减少，从而节省了大量的时间和成

本。设备标签以及端子排号、端子号等

信息，可以输出到打印设备，减少人工

操作。 

数字化样机设计完成后，可以自

动生成安装板或门板开孔图，该信息可

以导出 DXF 文档或直接与自动化加工

机器集成，实现安装板或门板开孔的自

动化，取代手工开孔，大幅提高生产效

率和生产质量。此外，导线的制备也可

以实现自动化。导线加工信息可以传递

给导线自动化加工设备，最大化地缩短

了导线制备时间的同时，准确导线长度

信息，将极大地减少浪费。加工完的

导线可以按顺序排放，便于后续设备 

接线。

基于 EPLAN Platform 的数字化样机

设计，也让设备接线工作，可以变得智

能化和轻量化。数字化样机的布线结果，

可以直接发布到 EPLAN Smart Wiring 智

能布线终端上，接线工人根据显示屏上

的接线顺序，逐一接线即可。接线工人

无需翻阅电气原理图纸，即可完成接线

工作，并且产品的布线结果，始终保持

一致，降低生产工人素质要求的同时，

还能大大提升产品的质量和设备接线的

效率。

基于 EPLAN Pro Panel 的自由安装

板解决方案，可以解决在没有原理图数

据的情况下，利用项目的设备列表和连

接列表，作为 3D 设计的初始数据源，

实现盘柜的数字化样机设计，为生产设

制造提供更加直接和可视化的数据，加

速生产制造的自动化。  

图 3  电柜设计生产流程

图 2  EPLAN Smart Wiring
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