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浅谈汽车外饰塑料件喷涂工艺
张坤磊

芜湖毅昌科技有限公司 安徽芜湖 241 000

摘要：近年来，为更好地实现车辆轻量化，以及对材料循环利用的需求(生态环保法规)，使车辆部件的塑化

率不断增加。塑胶工业发展迅速，各类橡胶产品因其质量轻、耐腐蚀、生产和加工方便，得到了广泛的应用。

对轿车外部塑料零件的喷涂加工工艺及涂装质量作了简单的阐述，并对其发展趋势进行了畅想。．
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目前，汽车涂装行业中，自动化喷涂系统的使用

已经成为决定涂装生产线技术水准的一个重要指标，

其成了目前最受欢迎的喷射方法。国外一些汽车企业

在新车型的设计方案中，对汽车发动机罩、后备箱

盖、挡泥板等部件均进行了大量的应用，可见共发展

是十分显著的。汽车外壳所用的塑料种类很多，如聚

丙烯、ABs、PA及GFP等。

汽车外饰塑料件涂装工艺
目前，在国内，汽车外饰塑料件的喷涂生产线，

大部分都是使用的手工喷漆，涂装结构主要是“底漆+

色漆+清漆”三层管理体系，而且在其表面，还会有即

时喷漆ABS等原材料，如采用“彩色涂料+光亮涂料”

双涂层结构。由于塑胶性质的差异，其喷涂过程中会

出现如下技术难题。

1)塑料壁面或材质表层较薄，界面膜间的摩擦力

较大，对漆膜的附着有不利影响。

2)塑料具有较低的热形变温度，由于涂层是干燥

的，所以加热温度容易受到限制。

3)在塑料注塑成型的过程中，所用到的脱模剂等污

染物不容易被清理干净，这就会导致漆膜收缩等缺陷。

4)手工喷漆的可变性，会让漆膜厚度和偏色变得

更难控制。总体而言，AB s的表面质量和涂料的结合

力都很好，但是它的耐热性和干燥的温度都很低；PP

的原材料因为表面质量的原因，很难喷涂。所以，要

有针对性地选择所要采用的涂料，这取决于面板的种

类。同时，按照所选的外观，喷漆的盲区也是不一样

的，相应的处理方法也是不一样的，比如喷漆的位置是

在拐角位置，那么油漆枪的喷漆面积就要调整好等。

汽车外饰塑料件涂料质量评价
将塑料涂料用作装修设计及维修的原材料，应与

所涂塑胶材料的性能需求相配合，并与板材相配合，

使其达到最佳使用效果。为此，本文将塑料制品的涂

覆质量划分为如下几个级别。

1．原材料理化性能

原材料理化性能主要包括固含量、黏度、稀释剂

配比、贮存可靠性、相对密度、粒径及开闪点等。其

中，固含量、黏度及贮存可靠度等指标直接反映了涂

层的造价、施工及贮存特性。

固形物即原材料中的非挥发物，反映了破乳剂中

微信号aul01950，2023年第8期j墓车工艺¨币 39



汽车制造I Auto Manufacture

的关键性化学成分。固含量测量方法为：取一小部分

样品放入一个干燥而精确称量的器皿内，将样品均匀

地覆盖在器皿的底部，然后用一定的温度进行干燥后

称量，然后测量其质量。

油漆原材料第二个主要性能是黏度。在涂料工程

的全过程中，黏度过高会使涂料难以涂布，影响涂料

的外观；黏度过低会使涂料失去光泽，不均匀。所

以，对其进行检测与控制是十分必要的。在特殊的自

然条件下，涂料必须调节至适当的黏度。目前，对油

漆黏度的测定有多种方法，目前较为普遍且简便的是

采用出料杯法测定出料时间的方法。具体内容请参照

GB厂r 17583．4—1998等技术规程。

2．施工性能

工程可施工性是指在整个施工过程中，涂料必须

具有的性质。具体体现在整个施工过程中的施工方

法、施工条件、喷涂条件等方面。施工难度是影响工

程质量的主要因素。从这一角度来看，喷雾的高效性

和费用都是直接的问题。所以，如何评估涂料的成膜

性就显得尤为重要。在目前阶段，大多数工程建设的

性能指标都是按照涂装工艺的具体条件来设置的，并

对下列一些新的项目进行了研究。

1)包衣力，是一种涂料包衣，它的基色的能力

直接关系到涂料的厚薄。油漆要达到能遮盖底层的厚

度，在处理工艺中，有时候并不切合实际。如果不能

达到遮光程度，就不能保证色彩的一致，进而造成涂

料的粘着性，这对色差的控制有很大影响。目前，对

漆膜的粘合性能的测试，主要是使用浅灰纸进行。当

涂料被涂成淡灰色时，涂料的厚度就表明涂料的粘结

力。也就是在工程中，对面漆在施工过程中的附着

性，要尽力达到加工过程中的质量要求，再加工的厚

度不能大于180岬。
2)流挂与针眼限度：主要观测的是，在自然条件

下，对工程建设中的所有黏稠度正常的涂料，均在竖

直表面上进行了喷射，并受到了外力的影响。在浸渍

过程中，浸渍膜的表面有一部分在浸渍过程中发生了

滴水现象。涂层在产生失光(针孔)时所对应的膜层

厚度是决定其失光(针孔)和抗流挂(针孔)能力的

最大限度。这一特性的调控对工程上的塑料清漆的制

造具有重要意义。
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3．漆膜性能

漆膜性质是涂层的最重要性质，它表明了不同的

功能是否需要被实现，其主要影响因素为装饰设计水

平、冲击韧性、抗外来物质及耐候性等。涂料薄膜是

一种重要的装饰艺术，受到广大用户的高度重视。要

求整车外部塑料涂料的光泽度(20)至少达到85％以

上，显著DOI(由BYK橘皮仪精确测定)至少达到

80％以上，且与车体的铸体颜色尽量接近，使其与车体

颜色保持一致。耐高压水洗试验是一个新的课题，通

过模拟汽车洗车厂的高压水泵，来研究耐高压水洗涂

层的耐高压性能。一般而言，新产品的不合格与涂料

的附着性有一定的联系。漆膜的耐刮擦力与涂层强度

相关，所以涂层强度也要标明，涂层的总体硬度不得

低于H级。

案例分析

1．项目背景

某公司开展了“汽车零件喷涂工艺”的技术研

究，在喷涂前的表面处理过程中，应用了火焰处理技

术，使用了强氧化焰来氧化零件的表面，从而增加了

底板的表面张力，使得涂料能够更好地与底板的表面

结合，从而提高了涂料的附着力。在预处理后，应用

先进的静电喷涂工艺，对预处理后的零件进行“三涂

一烘”，以增强涂料的耐蚀性，改善漆的品质，并确

保一次完成度。本项目开展的是汽车零件的喷涂工艺

研究，在完成该研究之后，其技术水平将处于国内领

先地位，这将会对我国目前汽车零件的喷涂技术水平

起到一定的促进作用，从而进一步缩短与国外的差

距。本课题的开展，将使国内汽配行业在这一领域实

现突破，有效地满足汽配行业对高质量产品的需求，

显著提升汽配表面装饰性能、耐腐蚀性能，促进汽配

行业整体技术水平的提升。

2．主要技术

项目展开了对汽车零部件喷涂工艺的优化设计，

使用火焰处理技术，对汽车零部件展开喷涂前的表面

处理。与此同时，使用静电喷涂技术，展开喷底漆、

喷色漆、喷面漆及烘干等喷涂工序，并对喷涂后的产

品进行抛光处理，使得汽车零部件喷涂后表面均匀、

平整、光滑。



它的技术路线如下：

1)在喷漆前，采用弱酸性的清洁剂预脱脂／脱脂，

以防止零件上的油污对涂料的附着力、干燥性、涂料

的耐腐蚀性及装饰性产生影响，导致涂料起泡、脱

落，甚至整张涂膜脱落。

2)将脱脂后的汽车零件用水洗掉，除去零件上残

余的化学物质，然后用去离子水彻底清洁零件上的表

面，去离子水的纯度必须是导电率不超过10us／cm。

3)在清洗过的汽车零件上，用吹风机干燥，使零

件表面不留水，以保证喷漆质量。

4)为增加喷漆后涂料的表面张力，使用800～

1200℃的强氧化焰对涂料进行涂饰，为保证涂饰

后涂料的黏合性，需要涂饰后涂料的表面张力大于

34×10 3N／m。

5)进行底漆的喷洒，使用湿触式底漆，在10min

的快速干燥后，可以不进行烘干而直接喷洒颜料。选

择具有良好的防锈性能(盐雾时长≥500h)，与基材

的附着力强(能同时适用于多种基材)，与中涂或面

漆的结合力好，涂膜力学性能好的涂料作为底漆，以

确保涂层的附着力和防腐性能。

6)喷色涂料，利用静电喷涂技术，以增强涂料的

耐磨性，增强与底漆的黏结力，改善被涂物体的平整

度、光滑度，控制干燥时间，减少橘皮的短波，以及

增加涂料的鲜映性。

7)对汽车零件进行喷清漆，使其具有优异的耐候

性、鲜映性和光泽性。

在表面处理方面，使用火焰处理技术，和J用强氧化

焰对工件进行氧化，在工件表面形成极性基团，增加了

工件表面张力，使得涂料能够更好地与工件表面粘合，

增加了涂料的黏附力。本机使用了先进的静电喷涂工

艺，可调整喷枪的结构和涂布参数，使漆膜在喷涂时

形成更精细的雾滴，从而改善漆膜的外观品质。

发展趋势
随着汽车行业的发展，降低环境污染、降低成本

和提高产品质量已成为当前汽车行业发展的主要目

标。最近十多年来，围绕着质量、环保、成本，在新

材料、新工艺及新技术等各方面都取得了很大的进

展。除了传统的三层涂料系统中广泛采用了环保材料

之外，以往不能实现的先进的新工艺、新技术正被采

用或即将采用，预示着车身涂料技术将进入新的发展
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阶段。

科技进步与过程革新是推动工业升级与产品等级

提高的重要因素。汽车涂装行业将把重点放在提升自

主创新能力上，转变经济增长方式，提升经济运行的

质量和效率，加速汽车涂装先进生产力的建设。通过

“三大创新”，即科技创新、运营管理创新和产业链

整合创新，新材料新工艺的运用，对推动国内汽车涂

料产业的转型升级，提升国内汽车涂料的工艺技术水

平，提升国内汽车涂料的科技含量，提升国内汽车涂

料的质量等级，具有重要意义。ERP企业资源计划、

pDM产品数据管理系统以及信息网络技术的广泛运

用，将会使汽车零部件涂装企业商品的购、销、存等

流转过程得到更快的发展，从而使企业的操作流程更

加规范化，加快企业的生产效率，使企业的市场应变

能力得到极大的提升。汽车涂装行业将逐渐与国际消

费趋势的主流相适应，从生产低档次产品向高质量、

高档次及高附加值的产品方向发展，逐渐完善上下游

产业链，向价值链高端方向发展。

幺k{五翻日啊

在汽车增塑化过程中，外部塑料零件的喷涂工艺

经历了较长时间的发展，涂层品质不断提高。要对其

进行评估，应注意涂料的特点，注重涂料的功能。从

原料、工程施工、破乳后的性能等方面进行了全面的

评价。涂层的破坏也有多种原因。它涉及到原材料、

处理技术。以及它们存自然条件下的运用，因此，应

加强汽车外饰塑料喷涂工艺的研究，以提高喷涂质

量，增强汽车塑料外饰的美观和实用性。
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