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ৎब౎ǈዐڦࡔഛכԍ٪ଉ੺໏ሺ׊ǈ਎ڦٷ

๨ׇႴ൱ᇑჹ߭ీڦᇸৣ࣍ࢅ၌዆ኮक़٪ሞጣ׉ݥ

ॖ෍ڦலܜăᆶՂᄲ݀ቛۯۉഛכǈํ၄ీᇸՎ߫

ᄽና႗ăׂࢅ

ዘڦᄽ૾ׂכഛۯۉᆌยԢ๟ࠃᇸీכഛۯۉ

ᄲፇׯևݴăण๭णĂ࣑ీࢅۉᇸࠃᆌᇀᅃ༹݀ڦ

ڦࢇႠీ၎঳ీئࢅۉ؊ڦכഛۯۉ๟ᅃዖॽ׍ۉ

ۉǈӀ׾ۉᆌࠃᇸీڦכഛۯۉ૙࠶ă࣏ᆌ׍ۉ݀

ॏत้๭णժ༵ޜۉ؊ࠃခăኄዖ݆ݛᅟᇀྼࢺ

๑ᆩăُၳߛڦ׾ۉႴ൱ǈᅜඓԍۉ؊ڦ૙ጆᄽت

ྔǈणీئׯยԢᄺ੗ᆩᇀۉئǈሞፌڦࢁ޶ٷ๭

णĂፌڦࢁ޶ٷಇࢅݣෲ჋ײࡗዐࣩ݀ፕᆩă

ణമܠٷຕ၄ᆶჺ৯ৈٗ؊ۉईڦీئঙ܈੊

୯ǈժԲডᇑ؊ీئࢅۉዐ႐၎ྲڦ࠲႙ྪஏܔ੗

ምิీᇸڦথ๴Ăీᇸࠃᆌڦ੗੍Ⴀࢅঢ়षႠă඗

ܸǈܔᇀॽ๭णࢅ঍ీࠀࢻᇑ٪ీࠀئ၎঳ڦࢇႵ

ٷডณăཞ้ǈሺेܔሏႜǈჺ৯၎ڦ׍ۉ݀ె

ଉݴڦք๕ీᇸ๑ڦྪۉሏႜ߸ेઓవăႵె݀ۉ

າୟăཚڦକႎࠃք๕ీᇸྪஏ࿚༶༵ݴ঴ਦྺ׍

૙ದࢇڦǈٝ৊ጨᇸۯ၄ၹۙႜํࠓप෉ॲॐߛࡗ

ዃă؊ۉ݀ۉዐڦणీئׯยԢڦၹۙሏႜ੗ᅜሞ

ፌ׊ၭ้ా၂ዸ३ณీᇸ܌ඍăᆅ෇Ⴕె݀ۉփৈ

ᆶዺᇀ३ณࢁ޶Ăইگፌࢁ޶ٷǈܸ൐࣏੗ᅜཚࡗ

ց׋ᆩࢽǈྺۉ૰ࢅິࠅᆩظࢽሰᆶ૧ڦਆ௬ă

Ԩ࿔༪ஃࣄࡀ၄ᆶႵె݀ڦ׍ۉ࿚༶ǈཞ้੊୯

ፇڦऋ࿿܏ᇑዐ׍ۉ݀ׯणئ٪ࢅۉ؊ଈכۯۉ

৛ඓ੦዆ǈํ၄କփཞڦ׍ۉႵె݀ܔࡗăཚࢇ

Ԩǈํ၄ፌׯሏᆐگǈᅜইࣄࡀ૙้क़ࢇڦ௬ݛ

؜ฉǈԨ࿔༵إएڦፕ߾ෲ჋ăሞฉຎڦ܈၌ٷ

କᅃዖएᇀH S S໙݆ۯۉࡤڦഛכႵె׍ۉ዇ీ

ᅜतਏئ٪ࢅࢻणĂ঍֑ڦ׍ۉǈॺ૬କ݀܈ۙ

ᆶሡཕ؊ڦۉႵె݀ڦ׍ۉ੦዆ఇ႙ăڦࣄࡀణ

Ԩǈժ֑ᆩHׯሏᆐگ๟ইڦ S S໙݆ᆫࣅଇ߲૗

ො૭ጱڦ၎ࢻፕᆩăཚܔࡗԲํᄓǈᄓኤକႵె

੗ڦӄݛᄓํ؜ᄓኤକ໯༵ࢫǈፌ܈ۙڦ׍ۉ

ႜႠă

एᇀITT໙݆ۯۉࡤڦഛכႵె׍ۉ዇ీۙ

ยऺ݆ݛ܈

੦዆ఇ႙׍ۉॺႵెࠓ .1

ǈ׍ۉ݀ీࠀܠ๟ᅃዖ׍ۉႵెڦכഛۯۉࡤ

ण؊ۉĂۯۉഛీࠀీئࢅۉ࣑כᇀᅃ༹ă݀׍ۉ

൶ăۉ૰࣑ۉࢅ൶ۉݣ൶Ăणీئǖݴෙ߲ևྺݴ

ሏᆐఇ๕ස཮1໯๖ă׍ۉႵెכഛۯۉࡤ

ሞۉگॏ܎้ࢁ޶گࢅ೺क़ǈᆌ๑ᆩ؊ݣࢅۉ

ยԢă฻ᇆئ٪णዐࢅ׾ۉበ๭णႺۉยԢሞ݀ۉ

एᇀHSS໙݆ۯۉࡤڦഛכႵె
܈዇ీۙ׍ۉ
࿔/ିၗāࣜ՝āឌࢢ૞ā୎ᓤ࿔

ິࠅ电૰ยऺᆶ၌ࣀ՟೵ܻࡘ

ߵ੦዆ఇ႙ǈ׍ॺႵె电ࠓă݆ݛ܈዇ీۙ׍Ⴕె电כഛۯ电ࡤڦएᇀITT໙݆؜༵

਍ీᇸݴ配ڦ၌዆ǈܔణՔࡧຕ৊ႜऺ໙ǈํ၄କႵె݀电ڦ׍ፌگሏᆐׯԨăཞ้एᇀ

ITT໙݆ยऺႵె电׍዇ీۙײୁ܈ǈํ၄କႵె电׍዇ీۙ܈ăժยऺܔԲํᄓǈ঳ࡕ

՗௽ǈ޿ჺ৯݆ݛਏᆶ߸܈ۙڦگሏᆐׯԨă

\Ⴕె׍ۉ^
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ᆌăසࠃઠࡼၩࢁ޶أዐඁۉ݀ྪۉٗࡗ૰ᆌཚۉ

ᆌǈሶ੗ܔඹଉ၎ۉ؊ጺڦଉᇑଇኁ໯Ⴔۉ฻ᇆࡕ

ᅜཞ้ܔഄ৊ႜ؊ۉăසࡕ฻ᇆۉଉփ஢ፁଇኁ໯

Ⴔڦጺ؊ۉඹଉǈॽᆫံሞ݀ۉበۯۉߴࠃഛכă

ۉăీئጎዃ৊ႜీئणዐߴǈምࢫీئכഛۯۉ

ۉߛଈǗሞכበۉۯۉپ੗ᆩᇀൽ׾ۉీئכഛۯ

ॏྪߛࢅஏ้ࢁ޶೺ǈणዐڇీئᇮᆌᄓኤۯۉഛ

ۉփፁǈᆌᆫံ๭णࡕăසࠕፁޏᇮ๟ڇీئڦכ

ᄲ൱ǈՂႷڦכഛۯۉ࣑߸਍ߵă׾ۉీئכഛۯ

ᆯྪஏ๑ᆩ؊ۉݣࢅۉጎዃܔഄ৊ႜۉݣăጺ༹ܸ

ჾǈႵె݀߁ڦ׍ۉ౒੗ᅜ߁ઔྺĐ঍ୁđࢅĐण

ሀࣅđă༬ۨ׍ۉ݀ڦ੗ᅜޜခᇀۉ૰๨ׇྪࢅஏ

ሏᆐڦၹۙ࠶ࢅ૙ဣཥăԨ࿔ჺ৯ڦႵెۉበዷᄲ

ᆯዐ޶܏ሜࢅႵె݀׍ۉፇׯǈԈઔۯۉഛכǈᅜ

त੦዆ዕࢅ܋Ղᄲڦཚ႑ยԢăႵె֑׍ۉᆩणዐ

੦዆ऐࠓǈ੦዆ఇ႙ස཮2໯๖ă

཮3āႵె电׍੦዆ఇ႙

Ⴕె݀׍ۉ੦዆ዕ܋থ๭݀ۉဣཥ݀ྪۉࢅໃ

ዐࢅ܏ዐڦ঍༵ࢁ޶܏ຕ਍ǈժॽዐࢁ޶ࢅۉ݀ڦ

ଉຕ਍၎ీڦࠃ༵׍ۉଉຕ਍ᇑႵె݀ీڦक़้܏

঳ࢇăُྔǈྺକݴဆऺࢅ໙֧ࣄࡀ୼ǈᆌॽ႑ࡽ

ۉ݀ࢇጹ޿ǈ׍ۉ݀ࢇጹڦሜ޶܏૙੗ዐت๼዁د

؊ࢅ܏৊ႜዐࡽ႑ڦ๼د܋በዕۉ਍Ⴕె݀ߵ੗׍

ăۉݣ

2. ణՔࡧຕऺ໙

ሞฉຎࠓॺႵె׍ۉ੦዆ఇ႙ڦएإฉǈԨ࿔

ዘۅჺ৯କ޿ఇ႙ᅜ؊ۉĂ࣑ྺీئࢅۉጨᇸ࠶૙

ߵದăݴ܏ዐࢁ޶ࢅᇮڇీئणዐڦ׍ۉႵె݀ڦ

਍ీᇸݴದڦ၌዆ǈํ၄କႵె݀ڦ׍ۉፌگሏᆐ

ణڦࣄࡀԨ๟ׯሏᆐڦ׍ۉႵెگԨăᅺُǈইׯ

Քǈन

  (1)

๕ዐǈFmin՗๖Ⴕె݀ڦ׍ۉፌၭሏᆐׯԨǗ fEV໙

݆๟णׯڦ׍ۉ݀ׯԨǗf IL๟੗ዐׯڦࢁ޶܏Ԩă

Ⴕెۉበᆯଇևݴፇׯǖᅃ߲ጹڇئ٪ࢇᇮࢅ

ᅃ߲Ⴚ׾ۉăසࡕणڇئ٪ׯᇮԥಇۉ݀ڟݣበǈ

ሶᆌॽഄऺ໙ྺ჈ࢁۉޝժᅃഐ݀ໃăᅺُǈԨ࿔

ॽጹీئࢇጎዃڦ๭णጒༀऺ໙ྺfEV໙݆ǈॽഄݣ

ጒༀऺ໙ྺfۉ ILă

  (2)

๕ዐǈQ charge( t) l tྺ t้क़ాڦ๭ܮূݯǈԈࡤ t้क़

ా๭ڇݯ࿋ׯԨǈڪᇀ௅ڇ࿋ۉ૰ۉڦॏेฉྼࢺ

Ԩăׯ

৽ఐණ๭णၳڦ׾ۉ୲ܸჾǈሞ؊஢മǈሞᅃ

ᇀܔă׾ۉ޿๑ᆩڥኮമǈփۉݣ؊ฉྜඇၠݛ߲

ዐࢁ޶ڦ܏

  (3)

๕ዐǈsch(n , t )՗๖Ԉઔڼn߲ዜ೺ tాڦዐ܏ǈഄ

ኵྺ1՗๖ዐ܏ǈዐ܏ኵྺ0՗๖փዐ܏Ǘbt๟้܎

tڦዷᄲۉॏǗd๟ᆩׯڦࢽԨց׋ဣຕǗP IL๟ዐ܏

ඹଉă

ਆ၌ႠǈසڦԨว܏ዐࢁ޶ᆌ੊୯܏ዐڦࢁ޶

ፌ้ࢁ޶׊क़Ăড้ࢁ޶׊क़ࢅፌ้ࢁ޶܌क़ڦᆖ

ၚǈᅜইׯࢁ޶گԨăዐኹڦࢁ޶ցݯ׋ᆩĂዐኹ

ᇀ4ăٗڪܮূڦ݁تዐኹࢅ݁ت၌዆ݒᆩĂྵݯ

ۨᅭዐ੗ᅜੂ؜ǈሞᅙኪQcharge(t)ڇᇮׯڦԨݯࢅᆩ

ኮࢫǈ੗ᅜሞ๭ण้኱থऺ໙fHSS໙݆ǈFminᆯP IL

ඓۨǈP ILᆯူ๕ඓۨă

(4)

཮2āࡤ电ۯഛכႵె电׍ሏᆐఇ๕



xxx/fbhf/dpn/do }!572024 年第 6 期·电气时代

供配用电
TECHNOLOGY & APPLICATION

技术及应用

๕ዐǈOྺዐ܏ցׯ׋Ԩڦ඄ዘǗN FIBྺٷᇀ iڦዐ

ྺ]ຕǗْ܏ዐٷፌڦ඄ዘዐ׋ց܏ຕǗEྺዐْ܏

ምْዐ܏ցڦ׋඄ዘǗPev໙݆ྺྵࢁ޶ݒ၌዆ڦऐ

ፇຕଉǗVྺࢁ޶၌዆ڦຕଉǗPeucྺᅃ߲ऐፇాዐ

क़้܏඄ዘǈժ൐tUCሞዐڦ඄ዘ݁׳ڦ૰փፁీ܏

ฉ๟փፁڦă

1ǅሞඓ຺߲ۨ඄ዘኵ้ǈፌዘᄲڦཉॲ๟ுᆶ

ዐ܏؆ጴǈᅺُPeucᇺߛᇀഄ໱ෙ߲඄ዘኵă

2ǅᆯᇀዐْ܏ຕױᅜኸຕඹଉǈዐׯ܏Ԩໜጣ

ዐْ܏ຕٗ၎ཞ඄ዘሺेܸტ໏ሺेǈ[ܔዐڦ܏

ց׋փ๟࢔Ղᄲă

3ǅOᆯᇀዐ܏ցׯڦ׋Ԩ๟஢ፁഄ໱ཉॲڦࢫ

੦዆඄ዘǈᅺُᇑPHSS໙݆[փཞă

4ǅ 4߲ኵڦຩႾ๟Peuc>Pev>O>[ă

๕Ǆ4ǅܔᆌᇀ௅ၭ้ඹଉ޶ࢅሜ༬Ⴀڦ၎࠲၌

዆ǈ໯༪ஃڦ၌዆ٷᇀፌ׼܌Ⴤ้ۉࠃक़ă

  (5)

๕ዐǈP Lྺ޶ሜඹଉǗP cࢁۉ๟ۯۉഛ׾ۉכǈ

ॽጺీئඹଉणۯۉڟׯഛכጹ׍ۉ݀ࢇዐǗP IL

ྺྪஏׂิڦጺࠀ୲ǗR ed( t ඹ܏ዐڦՂᄲ้ړྺ(

ଉǈNoff(i)ྺዐํڦ܏ा้क़ǗNon(i)ྺiሞ၍ेሜڦ

้क़ă

ሞํाت૙ײࡗዐǈྺକ੊୯ॽ٪ڦ׍ئ๼؜

णዐڟᅃ߲ጹۉࢇበǈऺ໙ഄ੗ዐ޶܏ሜǈणዐ٪

በۉሞړඹଉ๟ࠦۨPኵăഄዐǈ؜ఐණ๼ڦ׍ئ

৑ǈሶྺ0ăࡼ࿄ࡕǈsch(n,t)ྺ1ǈස้ۉݣ

3. एᇀHSS໙݆ํ၄Ⴕె׍ۉ዇ీۙ܈

HSS໙݆ਏᆶ֖ຕডگĂՊஓ०ࢅڇᅟᇀํ၄

ăॽײࡗਏ༹ࢅăኄժփీ঴๥ഄएԨᇱ૙ۅᆫڦ

HSS໙݆ፕྺڅ޶৊ႜ޶ሜሺेǈࣷڞዂዮසྪஏ

বۅዐۉڦუইگኮૌڦ࿚༶ăԨ࿔ᅜፌ޶گሜব

כഛۯۉࡤڦუ၌዆ྺ૩ǈยऺएᇀHSS໙݆ۉۅ

Ⴕె׍ۉ዇ీ݆ۙݛ܈ăႵె׍ۉ዇ీۙײୁ܈ස

཮3໯๖ă

ದྪۉ੦዆ዐ႐ሞ๭ڟઠጲփཞሏᆐฆࢁ޶ڦ

ຕ਍ࢫǈᆌ৊ႜኟۉڦ׉૰ୁଉऺ໙ǈᅜऺ໙௅߲

ڦޗუናۉ၄؜ా܎क़้ۨߴუăሞۉڦᇮڇࢁ޶

൧઄ူǈದྪۉ੦዆ዐ႐ॽ༵ߛ๭ݯॏ߭ᅜ༵ࠃፀ

ݯ૙ฆ߸ႎپכഛۯۉڦଉǈժᄲ൱ႎ૶থۉࠔ

ᆩऺࣄǈڍኮമۯۉڦഛݯכᆩࣄऺࢅுᆶ߀Վă

ኄዖْ֫঳ࠓኼሞፌٷ၌ߛ༵ں܈ഄ૧ᅮǈժᇑᆩ

ࢁ޶ٷሏᆐฆኟሞ౮૰३ณፌںړᆌăܔႜྺ၎ࢽ

ྪۉ੦዆൶ࢅ૙࠶ߛᅴǈᅜֶ༵ڦኮक़ࢁ޶ڢনࢅ

੦௅߲॔ࢅ૙࠶੦዆ዐ႐ᆌྪۉሏႜၳ୲ăದڦ

൶ᇘڦԨںሏᆐฆڅ޶ڦǈඓԍದڦྪۉҾඇࢅ࿘

ۨă໚඗ْ߳֫ణՔփཞǈْ֫ڍ঳ࠓ੊୯କ௅߲

प՚ڦ૧ᅮăཞ้ǈཚࡗມၠ֑णୁײǈ๼֫߳؜

ኮक़ࢁ޶ڦຕ਍ࢅ੦዆ኸସǈํ၄Ⴕెڦ׍ۉၹۙ

੦዆ă

཮4āႵె电׍዇ీۙײୁ܈

ํᄓஃኤ

ྺକᄓኤԨ࿔ยऺڦएᇀHSS໙݆ۯۉࡤڦഛ

՚๑ݴਏᆶ੗ႜႠǈޏ๟݆ݛ܈዇ీۙ׍ۉႵెכ
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ᆩෙዖ዇ీ݆ۙݛڦ܈ǈܔฉຎ݆ݛ৊ႜକܔԲ

ํᄓă

1. ํᄓጚԢ

Ԩ࿔ᅜIEEE33বۅፕྺದݴڦྪۉքǈ޿ದۉ

ྪ๟࠶૙঳ࠓᆶၳႠڦᅃ߲૩ጱă޿ದۉਏ༹ۉॏ

֖ຕยዃ९՗1ă

՗2āਏ༹电ॏ֖ຕยዃ

܎้

ຌႠ
ݴࣄ܎้

ۉۅ؊

ॏᇮ/
ǄkW·hǅ

ۉۉݣ

ॏᇮ/
ǄkW·hǅ

܎้ރ 10:00-15:00  18:00-21:00 1.99 2.5

ೝ้܎ 7:00-10:00  15:00-18:00  21:00-23:00 1.65 -

܎้ࠢ 23:00-7:00 1.36 -

ದڦྪۉྊ೫঳ࠓ჋ᆩ100 MV·A֖੊ඹଉࢅ

12.66 kV֖੊ۉუă໯ᆶഄ໱ڇ࿋਩ྺPQڇ࿋ăऋ

࿿বڦۅፌۉگუᄲ൱ྺ0.95ǄՔጚኵǅăದྪۉ

ሏᆐฆ੦዆ǈ௅߲൶ᇘںෙ߲൶ᇘǈᆯෙ߲Ԩྺݴ

ᆶᅃ߲ۯۉഛכ๭णበۯۉ120߲ࢅഛכăኧ޲በ

ሏᆐฆ֫௬ǈں30ăሞԨࢅ3Ă13ۅবڟ՚૶থݴ

Ԩ࿔ዷᄲఇెԨںሏᆐฆۯۉࢅഛپכ૙ฆኮक़ڦ

ǈࢁ޶׉ǈ࣏ᆶᅃ߲ኟྔࢁ޶ڦ௬ݛକኄأăۯࢻ

੗ᅜएᇀ૦๏ຕ਍ઠᇨ֪ړമ޶ሜ൸၍ăԨ࿔ྺܔ

Բํᄓ༵ࠃକᅜူ्ยă

໯ᆶۯۉഛכ዇ీ༹ࠀڦ୲ྺS B=32  kW·hǈ

࣐஥ેओǈ޶ሜీ૰P c= 3 . 3  k Wǈ๼ీ؜૰P d= 

3.3 kWăߵ਍ऺ໙݆ݛǈ֖ᇑԨ࿔V2Gۯۉڦഛכ

໦฿ᆌྺ1.2ᇮڦ׾ۉ /ْǈनCB=1.2ăࠀ׾ۉ୲ူ

၌Smin=0.1ǈࠀ୲ฉ၌Smax=0.9ăཚ׉ǈᆩڦࢽᇨ೺

SLྺ0.9ăHSS໙้݆࣮ݓक़Ăᅎ้ۯक़ࢅන࠶૙ຕ

਍๟ߵ਍๕Ǆ1ǅċ๕Ǆ3ǅǈ๑ᆩ௏༬ਸ਼ஆ֑ᄣݛ

݆इڦڥǈྺۯۉڟٳഛכ዇ీۙದڦణՔǈሞ๑

ᆩۉॏऐ዆้ǈԲডں޿൶ᇑ዇ీྪஏ၎ڦ࠲փཞ

PHSS໙݆ૌ႙ࢅփཞPHSS໙݆ۉ૰ӲԨڦሏᆐׯ

Ԩǈݴဆକᅜူෙዖ݆ݛǈ९՗2ă

Բํᄓܔ .2

՗3āෙዖܔ݆ݛԲ঳ࡕ

ሏႜׯԨ 1݆ݛཥد 2݆ݛཥد Ԩ࿔݆ݛ

඘ଙׯԨ/ᇮ 490 750 632 740 20 540

ഔཕׯԨ/ᇮ 5 200 8 400 4 025

ጺׯԨ/ᇮ 945 950 641 140 24 565

Ԩྺ945 950ᇮǈᇑԨ࿔24 565ׯ1ጺ݆ݛཥد

ᇮ၎ֶডܠǈۙ܈ሏႜׯԨডߛăدཥ2݆ݛጺׯ

Ԩྺ641 140ᇮǈᇑԨ࿔၎ֶ694 355ᇮǈཞᄣۙ܈

ሏႜׯԨডگăܸ๑ᆩԨ࿔ยऺڦएᇀHSS໙݆ڦ

Ԩׯǈሏႜࢫኮ݆ݛ܈዇ీۙ׍ۉႵెכഛۯۉࡤ

ፌگǈྺፌᆫ݆ݛăํᄓ঳ࡕኤ௽ǈԨ࿔ჺ৯݆ݛ

Ԩăׯሏᆐ܈ۙڦگ߸ਏᆶڦ

঳ຐᇕ

໯༵ڦ؜Ⴕె݀׍ۉǄԈઔۯۉഛכǅࢅႵె

੦዆׍ۉǈሞႵె݀ڦ୼๟੗ీ֧ࣄࡀڦ׍ۉ݀

ူǈॽ؊ۉĂ࣑ۉ݀ీئࢅۉ၎ኝࢇǈ੗ᅜ၂ዸই

ăEAࢁ޶ۉᆩރߛگ૰უ૰ǈժইۉٷፌگ
Ǆ๭ߡන೺ǖ2023-09-12ǅ
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