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ሞದ؜ྪۉ၄ࠤቱ࿚༶้ǈߛუದྪۉᅃӯᅜ

؜ፕઠ৊ႜྼႪǈኄዖፔ݆֡ۉ܏ڦቱ൶ᇘాࠤ

ᇀྼႪටᇵڦҾඇ੊୯ăܸگუದྪۉዐ؜၄ኧ

ୟࠤڦቱ࿚༶้ǈᅃӯ჋ስཚࡗՎუഗܔ၍ୟۉუ

৊ႜۙኝǈሞփཕڦۉጒༀူ৊ႜፕᄽǈڍ๟ྺକ

ኝ༹၍ୟڦኟ׉ሏႜǈሞگუದڦྪۉኧୟዐยዃ

ලႠ၍ୟڦথںԍࢺăሞথںԍڦࢺჺ৯ዐǈߛኟ

ටڪظ [1]एᇀۉუႜհ۸ڦ܈ලႠ኱ୁໃ؜၍ୟย

ऺକথڦں੺໏ԍݛࢺӄǈํ၄କࠤቱ࿚༶ڦ੺໏

ۨ࿋Ǘٻኾ࣪ཷܓ [2]एᇀݒพဣຕࢅఇ႙೅ದݛڦ

݆ǈܔලႠ኱ୁྪۉዐ܋ڇڦଉ၍ୟ৊ႜԍࢺǈሞ

ԍݛ݆ݛࢺ௬ํ၄କႎरຍڦ཭೦Ǘቧሓᤷڪට [3]

एᇀມ؛܋๔ୁۉႜհ้ೕਈን၎ຼݴ܈ဆକලႠ

኱ୁ๼ۉ၍ୟڦԍࢺᇱ૙ăฉຎڦჺ৯ዐǈۼᅜದ

ݛࢺ՚ยऺჺ৯କԍݴǈۅ݀؜ྺࢺ၍ୟԍڦྪۉ

݆ǈԨ࿔ڦჺ৯ዘگྺۅუದྪۉዐփཕۉፕᄽڦ

ኧୟලႠ၍ୟڦথ݆ݛںă

ჺ৯݆ݛںথࢺኧୟලႠ၍ୟԍྪۉუದگ

ࠓप঳ڪኧୟྪۉუದگဆݴ .1

0.4 kVگڦუದྪۉᅃӯݴࣄሞࠌࠅ൶ᇘዐǈ

ܠႴᄲएᇀݴࣄڦपڪუۉڦዐྪۉ൶ᇘದࠌࠅܸ

ዖᆖၚᅺ໎ă

๯ံ๟ܔ၄ᆶڦࢁ޶஢ፁǈ৊ܸ๟߳ܔዖႎ႙

ܔᆌᆩူǈڦ๟ሞႎ႙ీᇸࢫ๢ದǈፌڦഘᇮॲۉ

पڪྪۉუದگܔথ෇ă໯ᅜǈԨ࿔ڦք๕ీᇸݴ

੊୯ፏთᅜူब߲ᇱሶǖڦ

1ǅሞگუದۉڦྪۉუ֫प჋ስዐǈᅜፌ०ࣅ

ઠ३ณՎუْ֫ăࠓஏ঳ྪڦ

2ǅፕྺگუದڦྪۉփཕۉፕᄽǈႴᄲ੊୯ഄ

ዐ኱ୁᇑ঍ୁڦြথႾଚă

3ǅሞۉუڪपڦಒۨዐǈߵ਍໯๢ದۉࠃڦย

Ԣǈඓۨ၎ᆌۉڦუڪपă

Ԩ࿔एᇀփཕۉፕᄽڦᇱሶ੊୯ǈᅜ400 Vڦ

ದۉྪۉუڪपྺࢫჄऺڦ໙Քጚኵ [4]ă

ሞۉگუڦኧୟලႠ၍ୟڦԍࢺথڦ݆ݛں჋

ስዐǈႴᄲ๯ံگܔუದྪڦྪۉॐ঳ࠓ৊ႜݴ

ဆăದڦྪۉएԨྊ೫঳ྺݴࠓෙዖǈݴ՚ྺ࣍ጒ

঳ࠓĂޖพጒ঳ࠓᅜतມۉࠃ܋঳ࠓăԨ࿔჋ስ࣍

ጒ঳ࠓፕྺگუದྪۉྊ೫঳ڦࠓᆌᆩă࣍ጒ঳ࠓ

๖ᅪ཮ස཮1໯๖ăڦ

ణമܔᇀྪॐ჋႙ժுᆶဣཥڦೠ݆ݛࠚǈᅺ

ُԨ࿔एᇀ࣍ጒ঳ڦࠓᆫ๞Ⴀǈߵ਍ഄሞඪᅪ၍ୟ

ጎዃࢺԍڦأቱൎࠤۯቱǈഄ໱၍ୟ੗ᅜഔࠤิ݀

ኄᅃᆫۅǈํ၄փཕۉፕᄽڦኧࢺලႠ၍ୟԍࢺথ

ă݆ݛں

0.4 kVگუದྪۉփཕۉፕᄽ
ዐኧୟලႠ၍ୟԍࢺথ݆ݛں
࿔/ቧ1ߑāಯາᄪ2

ბᇾײ߾ბ电ഘٷ߾ԛ૙ࣀ .Ǘ2ິࠅയॿ๨供电ິࠅԛู电૰ᆶ၌ࢶྪࡔ .1

ဆ1/5!lWݴჺ৯ă๯ံ݆ݛںথࢺუ配电ྪփཕ电ፕᄽዐኧୟලႠ၍ୟԍگlW!1/5؜༵

电უူڦ配电ྪኧୟڪڦप঳ࠓǈยዃ511!Wྺ电უڪपǈ඗ࢫॐࠓ配电ྪ电უೝ࢚ഗᅜํ

၄ܔ电ྪ၍ୟኧୟڦ੦዆ǈ৊ܸएᇀຨ้ࠀ୲༬Ⴀยዃ၍ୟথںԍࢺǈݴဆࠤቱۅǈፌࢫ

ሞ电უߌࢻഗ֖ڦຕ๭णዐǈํ၄থڦ݆ݛںჺ৯ă
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཮2ā࣍ጒگუ配电ྪ঳ࠓ๖ᅪ཮

2. ॐࠓದۉྪۉუೝ࢚ഗ

ሞ0.4 kVگڦუದྪۉփཕۉፕᄽ้ǈኟۉ޶

टׂࣷิᅃۨۉڦუೋֶǈሰۉׯუփ࿘ۨڦ࿚

༶ǈᅜ዁ᇀᆖၚದۉࠃڦྪۉዊଉăྺକԍኤփཕ

ჺ৯჋ስሞڦሏႜǈԨ࿔׉ኟڦྪۉದڦፕᄽዐۉ

ದྪۉዐेጎۉუೝ࢚ഗ঴ਦฉຎ࿚༶ă

Ԩ࿔໯ࠓॺۉڦუೝ࢚ഗڦዷᄲևॲྺۉඹࢅ

ഗॲডณǈᅺُڦă໯Ⴔᄲ࠶ጎዃǈᅜतܾटߌۉ

ኟڦྪۉუದگڦ໯Ⴔᄲჺ৯ࢇǈ๢گԨᄺԲডׯ

टೝׇ࢚ৠă޶

ฉူܔጱഗॲۉ૰ۉඇ੦႙ࡗუೝ࢚ഗዐཚۉ

ൃՅڦ੦዆ǈॽۉፆথ෇ኟ޶टक़ڦ၍ୟǈཚۉࡗ

უೝ࢚ഗሞኝ༹ྊ೫঳ࠓዐഐీۉڦڟೝ࢚ፕᆩǈ

փৈဌ๭ۉߛუۉୁ࣮ڦتୟǈᄺీگྺࠕუ࣮ୟ

ԍቱࠃ༵؜๼ۉࠃڦྪۉǈྺದۉࠃ [5]ă

ॽฉຎۉܔუೝ࢚ഗၙࠓڦǈᅜॺఇڦႚ๕৊

ႜ՗ٳǈఫ஺ۉუೝ࢚ഗዐኟपۉඹۉუڦጒༀՎ

ଉྺ

  (1)

๕ዐǈupྺኟपۉඹۉუǗiLྺೝ࢚ୁۉߌۉă

඗ߵࢫ਍ྪۉೝ࢚ഗዐڞڦཚୁ၍ઠܔጒༀݛ

1࠶ፕዜ೺्ย߾ڦ࠶࠲ਸڦᆌܔǈยዃٳ৊ႜ՗ײ

ጒڦუೝ࢚ഗۉڥ2পኹǈఫ஺੗ᅜइ࠶ཚǈܾटڞ

ༀՎଉǈժߵ਍ਸ࠲ዜ೺ዐڦೝ਩ኵǈइൽۉୟৢڦ

ༀ߾ፕۅǈ৊ܸཚৢܔࡗༀ߾ፕۅแेඡۯǈۉڟڥ

უೝ࢚ഗڦ႑ࡽఇ႙၎ᆌࡧڿدڦຕྺ

  (2)

๕ዐǈu inྺ๼෇ۉუǗRྺۉፆኵǗDྺਸڦ࠲቞੣

ԲǗCྺ࣮ୁۉୟዐߌۉڦă

पऺ໙Քጚኵኮڪუۉუᇑۉඹۉट޶਍ኟߵ

क़ֶڦኵǈཚ࣍ࡗጒದྪۉ঳ࠓऑႚۙ዆հݴڦ

ဆǈీࠕᇑሜհ႑ࡽႚ݀ةׯ႑ࡽǈܸٗํ၄ۉܔ

ྪ၍ୟኧୟڦ੦዆ [6]ă

3. एᇀຨ้ࠀ୲༬Ⴀยዃ၍ୟথںԍࢺ

ሞኝ༹ڦኧୟලႠ၍ୟڦԍࢺথںዐǈྺକሞ

ದࠤิ݀ྪۉቱࢫփཕࠤܔۉቱ৊ႜྼॠǈԨ࿔ए

ᇀຨ้ࠀ୲༬Ⴀݴဆԍٯࢺแă

֑ᆩୁۉ༱܈໙݆ፕྺԍࢺഔۯಒ਍ǈړᆶᅃ

๕ྺٳǈ՗ࢺԍۯኵ஢ፁពኵ้ሶഔ܈༱ୁۉ߲

  (3)

๕ዐǈ�i(k)՗๖ړമ้ਗ਼ୁۉ༱܈ኵǗi(kǉj)՗๖

ሞ้ਗ਼kڦമj߲ዜ೺้ڦຨ้ୁۉኵǗ'՗๖ಒ਍ഔ

ाኵ৊ํٷፌڦ܈༱ୁۉሏႜ้׉਍ኟߵពኵǈۯ

ႜยۨă

඗ܔࢫದࠤڦాྪۉቱ৊ႜ๎՚ಒۨǈሞದۉ

ྪ৊ႜথںԍ้ࢺǈܔᆌڦ၍ୟ٪ሞᅃۨࠤڦቱ࿚

༶ăᅺُࠤړቱ݀ิ้ǈ၍ୟଇڦ܋జ၍ۉუໜኮ

ူইăߵ਍ۉࢅୁۉუူڦই࿚༶ǈ੗ᅜܔದྪۉ

൶ాྔڦԍࢺ৊ႜಒ՚ǈժ൐ཚࡗፑᆸజ၍ڦຨ้

ຨڦ၍ୟዐړኵǈยዃពኵྺ0ăᅺُǈֶڦ୲ࠀ

ቱࠤڦྪۉಒۨದࠕ୲ֶኵၭᇀពኵ้ǈ৽ీࠀ้

݀ิሞದྪۉ൶ా࣏๟൶ྔ [7]ă

ǈሶ๟ᆯԍײୁࢺԍڦ؜਍Ԩ࿔ฉຎ໯༵ߵܸ

ă๯ံ֑ण၍ୟԍׯ௬ፇݛቱಒ՚ଇ߲ࠤࢅۯഔࢺ

஢ޏຕ਍๟܏უຕ਍ǈಒۉᅜतୁۉڦฉتҾጎࢺ

ፁഔۯពኵǈժߵ਍၍ୟዐۉڦუೝ࢚ഗǈऺ໙ۉ

ݴǈ৊ܸࢇޙޏᇑពኵ๟ࡕ໙঳ऺ܏უኵǈಒۉୁ

ဆࠤቱ൶ᇘăැྺ൶ాࠤቱǈሶԲড၎ତଇཉኧୟ

ዐڦ၍ୟڦຨ้ࠀ୲ǈැ၍ୟዐڦຨ้ࠀ୲ၭᇀย

ăۅቱࠤྺت޿୲ǈఫ஺ࠀۨ

4. ჋ስگუߌࢻୁۉഗ႙ࡽ

ྺକํ၄ฉຎୁײዐڦຨ้ࠀ୲ऺڦ໙ǈԨ࿔

჋ስگუߌࢻഗ޶ሴۉୟዐୁۉĂۉუ֖ຕ֑ڦ

णăߌࢻഗ֖ڦຕԲড९՗1ă

ཚࡗ՗1ܔڦԲǈएᇀሰॏࢅჽ้Ⴀᅜतߌدጚ

ඓڦ܈੊୯ǈ჋ስጹࢇႠڦ਎ۉىፆၳᆌߌࢻୁۉ
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ഗǈሞگუದྪۉዐǈߌࢻ޿ഗ֪ڦଉጚඓ܈੗ᅜ

ၭǈٷୁۉቱࠤᅜฉǈժ൐੗ᅜጚඓ֪ଉ%0.2ڟٳ

஢ፁԨ࿔ܔኧୟඹႠ၍ୟԍࢺথ֪ںଉ໯Ⴔă

՗2ā电ୁߌࢻഗ֖ڦຕԲড

֖ຕ
ඇ࠼

္

ፆۉ

ഗୁݴ

਎ۉىፆ

ၳᆌ

ଭى

ཚ႙

֪ଉጚඓ܈Ǆ%ǅ 0.2 <0.2ċ< 1.5  <0.2ċ< 1.5 1

ፌٷփԏୁۉࢅ/p.u 30  6 6 1.5 

ሰॏ ߛ ዐڪ ዐڪ گ

ჽ้/Ps 10 40040040 50 1

ࣅუׂ೗گ ࿮ ᆶ ᆶ ᆶ

ऍ؋ୁۉٷ ሎႹ ሎႹ ሎႹ 5Ԡ؋ऍ

5. ํ၄փཕۉፕᄽዐڦ၍ୟԍࢺ

ሞ0.4ܔ kVگუದྪۉփཕۉፕᄽǈኧୟලႠ

၍ୟԍࢺথ݆ݛں৊ႜჺ৯ײࡗڦዐǈԨ࿔๯ံཚ

ॐࢫă඗ݴࣄ৊ႜࠓप঳ڪڦኧୟྪۉუದگܔࡗ

༬Ⴀยڦ୲ࠀຨ้ࡗუೝ࢚ഗǈ৊ܸཚۉڦ၎ᆌࠓ

ዃԍٯࢺแăሞԍ݆ݛࢺዐǈཚୁۉࡗ༱܈໙݆ǈ

৊ႜഔۯᄓኤă஢ፁഔۯཉॲࢫǈದྪۉྊ೫঳ࠓ

ॽഔۯంସ৊ႜد๼ǈ৊ႜࠤቱ๎ڦ՚ă

ሞ၍ୟԍࢺഔࢫۯǈܔԍࢺ൶ᇘڦଇ܋৊ႜۉ

୲ኵǈ৊ႜࠀຨ้ڦ਍໯֑णߵॠ֪ǈڦუۉࢅୁ

ǈ֍ీॽऺ໙൶ᇘยۨࢫ஢ፁಒ਍ړಒ՚ăڦቱࠤ

੗੍Ⴀڦࢺԍٷǈᅜሺ܎ቱ൶ࠤྺ [8]ă

ቱ৊ႜࠤܔǈᆌࢫ܎ቱ൶ࠤᆌܔ؜ฉຎॠ֪ړ

੺໏߰૗ăැሞฉຎ൶ࠤྔా܎ቱಒۨዐॠ֪ྺ൶

ײኝ༹ୁڦ๔ጒༀăሞฉຎ؛ڟް࣬ࢺቱǈԍࠤྔ

ዐǈྜگܔׯუದྪۉሞփཕۉፕᄽ้ǈഄዐڦኧ

ୟලႠ၍ୟԍࢺথڦ݆ݛںჺ৯ă

ํᄓஃኤ

1. ํᄓຫ௽

ሞܔԨ࿔໯ჺ৯ڦ၍ୟԍࢺথڦ݆ݛںჺ৯

ዐǈᅜଇዖࠤቱݛ๕ǈෙࠤتቱ൶ᇘྺํᄓܔڦԲ

Վଉăཚݠࡗኈದࠓڦৣ࣍ྪۉॺǈํ၄Ԩ࿔ჺ৯

Բăྺକํᄓዐऻܔڦ݆ݛᇑഄ໱݆ݛࢺԍںথڦ

୤ຕ਍ڦ०௽ႠǈԨ࿔ยዃ 0.4 kVگუದྪۉփཕ

ᄓፇǈยํྺ݆ݛںথࢺፕᄽዐኧୟලႠ၍ୟԍۉ

ዃدཥڦথںԍܔྺ݆ݛࢺቷፇăॽଇፇ݆ݛ৊ႜ

ăتᆫ๞ኮڦ݆ݛԲǈᄓኤԨ࿔ܔ

2. ํᄓጚԢ

ሞԨْํᄓዐܔ໯ยऺڦԍࢺথ݆ݛں৊ႜᄓ

ኤǈሞݠኈํᄓ࣍ৣዐࠓॺگၳڪუದྪۉఇ႙ǈ

໯ยऺݠڦኈ֖ຕ९՗2ă

՗3āํᄓݠኈ֖ຕ

֖ຕ ຕኵ ֖ຕ ຕኵ

ဣཥۉۨܮუ/V 400 ೝ࢚ഗߌۉ/H 0.1

ඹଉ/kWۨܮ 200 ೝ࢚ഗۉඹ/mF 20

၍ୟۉፆ/Ǆˮ/kmǅ 0.15 ਸ࠲ೕ୲/kHz 10

থ෇ۉࢁ޶ፆ/ˮ 15ċ20 ၍ୟߌۉ/ǄmH/kmǅ 0.5

ದྪۉᄺࣷ๴ڟሯำ߅ڦඡǈᅺُํाڦದۉ

ྪ႑ࡽዐǈཚࡗ႑ሯԲઠ՗๖ǈऺ໙ྺ݆ݛ

  (4)

๕Ǆ4ǅዐǈP sࢅP noiseݴ՚՗๖ኟ׉႑ࡽᇑሯำ႑

३ෑăܸٷሺڦໜጣ႑ሯԲࣷࡽǈժ൐ሯำ႑ࡽ

Ԩْڦԍࢺথ֑݆ݛںᆩຨ้ࠀ୲݆ݛڦǈ੗

ᅜᆶၳၩأሯำڦᆖၚǈሞሯำᆖၚူࡕၳ݆ݛڦ

ස཮2໯๖ă

཮3āሯำܔԨ࿔໯用ڦ݆ݛᆖၚ

ᆯ཮2੗ᅜੂ؜ǈԨ࿔໯ᆩ݆ݛڦǈሞದྪۉ

ਏԢ݆ݛ޿ፕǈۯԍኤ੗੍ࠕሯำᆖၚူǈᄺీڦ

ᅃۨੇڦሯำీ૰ăժ൐ሞํाࠤڦቱ݀ิዐǈ

փཞܔࡗᆖၚǈཚڦፆۉୟዐ࣮ڟ๴ࣷୁۉቱࠤ

ڦፆۉ܉ࡗփ๴܎ቱ൶ࠤ؜ڥဆǈݴڦፆۉ܉ࡗ

ᆖၚǈ໯ᅜݠኈํᄓዐ੗ᅜࢮ୼ࠤቱዐۉڦፆ

࿚༶ă

3. ํᄓ঳ࡕ

ྺକᄓኤԨ࿔໯ჺ৯ڦথںԍڦ݆ݛࢺᆶၳ

Ⴀǈሞݠኈڦದৣ࣍ྪۉዐยዃփཞࠤڦቱ൶ᇘǈ

ቱ൶ᇘࠤ൶ᇘ3ăժሞෙ߲ࢅ՚ྺ൶ᇘ1Ă൶ᇘ2ݴ

ాยዃଇዖࠤቱǖᅃྺڇटথࠤںቱǗܾྺມट܌

ୟࠤቱăॽଇዖথںԍپ݆ݛࢺ෇ഄዐǈइܔڥᆌ

ဣຕă࠲၎ڦ
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՗4āଇዖথࠤ݆ݛںቱ൶܎ԍ֖ࢺຕ

ፆۉ܉ࡗ r1 r2 r3 ܎ቱ൶ࠤ

ํᄓፇڇट

ቱࠤ

ǉ0.263 9 0.427 3 0.918 2 ൶ᇘ1

0.990 7 ǉ0.341 1 0.649 2 ൶ᇘ2

0.991 4 0.990 7 ǉ0.310 6 ൶ᇘ3

ํᄓፇມट

ቱࠤ

ǉ0.262 7 0.383 7 0.965 3 ൶ᇘ1

0.490 7 ǉ0.385 5 0.695 2 ൶ᇘ2

0.987 7 0.986 3 ǉ0.327 2 ൶ᇘ3

टڇቷፇܔ

ቱࠤ

0.160 6 0.289 8 0.964 0 ൶ᇘ1

0.983 5 ǉ0.385 5 0.629 9 ൶ᇘ2

0.987 6 1.051 2 0.331 9 ൶ᇘ3

ቷፇມटܔ

ቱࠤ

0.749 3 0.633 1 ǉ0.469 7 ൶ᇘ1

0.303 3 0.772 6 0.222 6 ൶ᇘ2

ǉ0.640 9 0.625 4 0.849 0 ൶ᇘ3

ࠤڦǈํᄓፇ؜ڥဆ੗ᅜݴຕ਍ڦ਍՗3ዐߵ

ቱ൶ڦ܎ଇୁۉ܋क़ڦ၎࠲ဣຕၭᇀ0ǈتᇀ޶၎

࿋Ⴔ൱ǈܸۨڦ܎ቱ൶ࠤࢇޙࠕጒༀǈ໯ᅜీڦ࠲

൐ෙ߲൶ᇘᅜतଇዖࠤቱݛ๕ዐ༹ࠕీۼ၄ഄথں

ǈሞగၵ൶ᇘ݆ݛںথڦቷፇܔႠăܸࢺԍڦ݆ݛ

࿋ዃዐփీ༹၄޶၎ࠤڦ࠲ቱۨ࿋Ⴔ൱ǈ໯ᅜݛ޿

݆ሞփཞࠤቱ࿋ዃࠤࢅቱૌ႙ዐڦԍీࢺ૰ᆶ༵ځ

ںቷፇথܔࢅ݆ݛࢺԍںᄓፇথํࡗăᅺُǈཚߛ

ԍܔڦ݆ݛࢺԲǈీ༹ࠕ၄؜Ԩ࿔໯ยऺڦ၍ୟԍ

੗੍ႠăࢅᆶၳႠڦ݆ݛںথࢺ

঳ຐᇕ

Ԩ࿔گܔუದྪۉሞփཕۉፕᄽዐኧࢺලႠ၍

ୟԍڦࢺথ݆ݛں৊ႜକჺ৯ǈ๯ံܔದۉڦྪۉ

უ৊ႜݴपᅜत঳ڦࠓ჋ስǈሞ࣍ႚ঳ڦࠓፕᆩူ

ॐࠓದۉྪۉუೝ࢚ഗǈ඗ࢫएᇀຨ้ࠀ୲༬Ⴀย

ዃ၍ୟথںԍ݆ݛࢺǈ৊ܸ჋ስگუߌࢻୁۉഗ႙

ڦፕᄽዐۉዐփཕྪۉຕ਍৊ႜ֑णǈํ၄ದܔࡽ

၍ୟԍࢺăፌࢫሞํᄓޤڦዺူǈᄓኤକԨ࿔݆ݛ

ᆶၳႠăEAڦ
Ǆ๭ߡන೺ǖ2023-08-29ǅ
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