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数字化赋能流程工业可持续发展
文 /Sabine Mühlenkamp

在保持流程工业竞争力的同时，如何不忽视可持续发展？整个流程行业都在寻找答案，尤其是目前正处

于经济危机和能源转型双重压力下，自动化在其中正发挥着关键作用。

施耐德电气工业自动化执行副总

裁 Barbara Frei 博士在 2023 年 Neuss 

NAMUR 年会上说：“目前虽然能源和

气候危机并存，给大家带来了双重压

力，但是机遇也相应是双重的。当务

之急是采取行动，工业企业更应积极

应对，因为工业要对全球 30% 的碳排

放负责。”Frei 博士坚信，数字化物联

网技术将重新塑造工业的生产和商业

模式，以使其更加环保并保持经济可

持续性。在本届 NAMUR 年会上大约

有 650 名流程工业自动化专业人士对

此进行了进一步的探讨。

数字化还能有助于解决当前存在

的另一个挑战，即熟练工人短缺。据

相关数据统计，目前仅有 12％的公司

真正实现了工作流程的全面数字化，

因此在这方面还存在很大的潜力值得

挖掘。AVEVA 的首席执行官 Caspar 

Herzberg 指出，根据一项调查显示

70% 的工业企业在数字化转型方面都

失败了，因为这些企业面对数字化浪

潮并没有做好准备工作也没有意识到

数字化的重要性。施耐德电气开发的

EcoStruxure ™开放自动化平台展示了如

何以不同的方式实现自动化，该系统

将自动化应用程序的执行与其硬件解

耦，并无缝集成了不同供应商的解决方

案，工业企业、系统集成商和原始设

备制造商由此将在设计自动化解决方

案时获得最大的自由度。为此，施耐

德电气正在与 Universal Automation.org 

紧密合作。本文作者系《PROCESS》德文版编辑。

在能源和气候危机双重挑战下，人们可能会感到不安。尽管如此，自动化专

家相信，如果技术得当，双重危机也将蕴藏着双重机遇

特别策划  数字化工厂

16-27 特别策划.indd   16 2024/3/15   16:10:03



2024-03 流程工业 17

采用 OPA 和 Ethernet-APL 技
术可提高系统的灵活性

 现在许多实际案例表明通过开放

过程自动化（OPA），可以提高价值链

的增值。从 2017 年，数字世界中的

开放架构愿景首次提出，到目前已有

100 多家公司成为 OPA 论坛的成员。

埃克森美孚、壳牌、沙特阿美、巴斯夫、

陶氏化学、马来西亚国家石油以及信

实等公司，已经开发了测试和演示系

统，并正在现场部署这些开放式系统。

其中包括 9 个终端用户测试系统，6

家全球 DCS 制造商以及 20 多个最终

用户。系统集成商也致力于集成和支

持服务。埃克森美孚计划 2024 年将启

动一个示范项目，以展示 OPA 系统的

性能。

人们也希望通过 Ethernet-APL 技

术实现更高的灵活性：为了进一步加快

生产设施和现场数字化的步伐，一支

工作组应运而生。该工作组的目标是

在 2024 年 12 月之前启动 10 个或更多

的 Ethernet-APL 项目（目前有 16 个项

目正在进行）。在老旧工厂中，很难满

足特定增值预期。尽管如此，该工作

组仍然保持乐观态度：截至 2022 年底，

工厂中几乎没有 Ethernet-APL 现场设

备。但根据德国电子电器工业联合会

ZVEI 的说法，现在所有重要的测量方

法都已经可用，2024 年还将推出 12 个

新的传感器。目前有 3 家供应商的基

础设施组件、协议和技术堆栈已准备

就绪。

如何保证持续的数据流？
“如何减少对原材料的依赖，需要

更多的企业通过循环经济，增强供应

链的弹性，以增加竞争力。”Heubach

公司的 Michael Pelz 指出了目前工业生

产另一个尚未解决的问题。尽管许多

公司已经在推动回收利用的话题上取

得了进展，但与当前的线性供应链相

比，循环经济需要更高的数字化程度。

这就需要跨公司的标准、模块化和灵

活的概念，尤其需要跨公司和行业的

数据交换。

在日常工作中，连续的数据流经

常会出现故障，比如在夜班更换设备

时。即使运行顺利，文档中通常仍然

存在一些未解决的问题，例如有关退

货或更换证明的文档，不过这些文件

通常需要几天甚至几周的时间才能更

新。如果涉及 NOA 或 PA-DIM，情况

就更加复杂了。但是，使用 Ethernet-

APL，只需要几分钟甚至几秒钟就能获

得当前的文档，大大提高了工作效率。

PAT- 维护全生命周期数据
除了使用可再生资源或减少热能

的应用之外，化学工业电气化也备受关

注。然而，实现这一目标的途径十分

复杂，因为需要彻底改变其工艺流程。

最终，只有在使用绿电的情况下，电

气化才有意义。为了达到所需电力的

规模：如果要将当前的工艺电气化，电

力需求将增加 4 倍。如果要减少温室

气体排放，实现碳中和，电力需求将

比 2020 年增加 13 倍。尽管如此，与

会者一致认为，化学工业虽然是温室

气体排放的主力军，但是也为世界贡

献了很大的力量。现在通过使用 MTP

或 NOA 等关键工具，能够使化学工业

生产更灵活，由模块与控制系统进行

通信，从而有效降低生命周期成本。

在过程分析测量技术中，NOA 也

被广泛应用。然而，由于测量值的标

注因生产厂家而异，导致解释困难，

因此基于计划的维护仍然是主流。由

于标准化信息模型的应用，PAT 设备的

重要数据将成为维护工作的核心要素。

这不仅使基于状态的维护终于成为现

实，而且提高了对流程的理解。这一

措施的实施是应对熟练劳动力短缺的

重要手段。

正如巴斯夫的 Deep Thought 项目

所展示的那样，在化工生产中实现工

厂自主运行是可能的，该项目 2 台气

相色谱仪和 10 个测量点集成了 10 多

种不同的测量组件。这还产生了一些

附带效果：实验室样本减少了 80％，

报警次数降到了 1％以下，操作人员的

干预甚至为零，期间没有一天出现生

产损失。因此，提高了生产效率，并

且形成了新的运营文化，创造出新的

工作内容、想法和创新空间。

热烈的交流是 NAMUR 年会重要的一部分。许多创新想法都在这里诞生，与会者们在

这场自动化领域的聚会上，同时还探讨了关于能源和气候危机的具体解决方案。
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